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Diky bezpecnému sbéru jsme za rok 2023
posbirali vice nez 2.000 tun odpadnich baterii.

[=]¢ ﬁﬁl Chcete také shirat baterie bezpecné?
20

Pak se podivajte na kratké video,
které jsme pro vas pfipravili!

ecobat.cz

-DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

POSUNME CESKOU VEREJNOU
DISKUSI 0 KLIMATICKE KRIZI!

ZIVOTNI PROSTREDI SPOLECNE!

www.denios.cz/manipulace

VSE PRO BEZPECNOU A PREDPISOVOU MANIPULACI
A PREPRAVU NEBEZPECNYCH LATEK.
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Teplo je diilezité. ZEVO s plynem jako
nahrada za uhli / Redakce OF

V energetickém vyuziti odpadii se blyska na lepSi ¢asy
Jifi Vecka

Priimysloveé odpady - jejich recyklace a materidloveé vyuziti

Véclav Kuncl

Priitkopnické vyuziti Skvary v dopravnich stavhach
uz neni snem / Tomd$ Baloch

Pfiprava paliv pro energobloky / Tomas Hamsik

Nehomogenni palivo, nestabilni kotle, kolisavy odbér pary

a na to navazané planovani vyroby energii
— i s tim si umi Al poradit / Marek Kollmann

Secteno, podtrzeno: Dievo je stavebni material
budoucnosti / Redakce OF

Vybarvi-spoj-podtrhni aneb prileZitost pro zménu na
Skolach je tu! / Jan Frongk

Digitalni zalohy na PETky a plechovky?
Odbornici pred nimi varuji / Redakce OF

Vliv cirkularni ekonomiky na pracovni prostredi
s ohledem na BOZP / Josef Sencik

Biodegradabilni elektroizolacni kapalina jiz neni snem
Pavel Trnka

Vyzkumné pfileZitosti v oblasti Zivotniho prostiedi
MZPaTACR

Kdo neméri, jako by nebyl / Redakce OF

V lazeiiském mésté Teplice se chysta dalSi udrzitelna
procedura / Redakce OF

LIBRE - Libeiiské reuse a komunitni centrum
Veronika Novackovd

Tridéni odpadu na hibitové uz neni tabu
Redakce OF

MiSe Klima poradi, jak sniZit dopady zmény klimatu
Eva Skornickova

Podpora elektromobility v Cesku je dnes jii relativng
Siroka / Lukas Kadula

Globalni riist elektromobhilii pokracuje / FrantiSek Voros

13. hokejovy titul mistr(i svéta je doma, a navic vdomacim pro-
stfedi! No sami Feknéte, co vic si Cech, fanousek, jak se lidové
Fika clovék, mlZe prat - a pak, Zze 13 nosi smdlu. Naopak
13 nosi Stésti, tak to mam v Zivoté nastavené ja. Pak je naprosto
logické, Ze jednicku na dresu nosil Dostal, ktery ve findle gol
nedostal, trojku mél zas Gudas, pro soupere prudas, na branku
se nekonecné pali, pak dvojitou leZatou osmicku nosil Pasta na
tricku. Ceskym hokejistim se podafilo dosahnout mimorad-

v dobé, kdy se cely svét stdle vice soustfedi na téma udrzitel-
nosti a ochrany Zivotniho prostredi.

Zatimco sportovni vitézstvi prinasi okamzité nadSeni, radost
a hrdost, udrZitelnost je zavod na velmi dlouhou trat, ktery vy-
Zaduje trpélivost, inovace, urputnost, odhodlani a j& nevim co
jeSté. Tim nechci Fici, Ze titul mistra svéta je o nékolika zapa-
sech na samotném mistrovstvi svéta. A proc¢ to piSu? Moc bych
si pral, aby nastala doba, kdy na Staromak pfFijizdi autobusem
ministr Zivotniho prostfedi, kde ho budou vitat a oslavovat ti-
sice lidi, stejné tak lidé po celé republice budou slavit, cely svét
nam bude zavidét, 7e se Cesku povedlo z&sadnim zplsobem
snizit mnozstvi odpadu, spotfebu vody, emise do ovzdusi, posi-
lit biodiverzitu, zvysit podil organické hmoty v pldé a meziroc-
né zasadné posilit cirkularitu.

Je jasné, Ze dnes kazda mala holka nebo kluk chce vzit do ruky
Jklacek” a zacit hrat hokej, super, prosté tohle v praxi funguje.
Tfeba jednou prijdeme i na to, jak to podobné zrealizovat i na
LhFisti” udrZitelnosti. Ta musi vychazet z nas a je potfeba ji pfi-
jmout jako svou Zivotni hodnotu. HOSI DEKUJEM!

Séfredaktor




ROZHOVOR

Teplo je di

Redakce Odpadového fora

nahrada za uhli

Elektrarny Opatovice (EOP), tepelné srdce vychodnich Cech, se nachazi v obdobi zasadni
transformace svych technologii i palivové zakladny. Tento proces je motivovan potrebou rea-
govat na zmény v energetické politice a legislativé, zejména v ramci sniZovani uhlikové stopy
a prechodu na nizkoemisni zdroje energie. Jako klicové kroky pri odchodu od uhli planuje
elektrarna prechod na zemni plyn a vybudovani ZEVO (zaFizeni na energetické vyuZiti odpa-
di). PFipravované zmény v EOP nam nastinila Romana Zadrobilkova. Historicky prvni Zena,
jeZ byla jmenovana na pozici vykonné Feditelky v Elektrarnach Opatovice.

Pani feditelko, vitejte a dékuiji, Ze jste si
nasla ¢as. Neda mi to se vas nezeptat. Jak
vnimate jakoito Zena svou roli ve funkci
vykonné feditelky elektrarny?

Je to pro mé velka zodpovédnost, ale i pfi-
leZitost se stéle ucit. V&Fim, Ze m{j priklad
mUZe inspirovat dalsi Zeny k tomu, aby se
neobavaly vstoupit do dfive jen muZskych
obor. Myslim, Ze spojeni muzskych a Zen-
skych silnych stranek a vzajemné sdileni
zkuSenosti a dovednosti mdlze vést k lep-
Simu tymovému vykonu a kreativité. Ener-
getika je fascinujici oblast, a ja jsem vdéc-
na, ze mi moji kolegové pomahaiji ji 1épe
porozumét. Zaroveh mohu doufat, Ze mé
plsobeni mlZe pootvirat dvere pro dalsi
Zeny, které projevi zajem.

Elektrarny Opatovice jisté vSichni znaji,
jak byste je popsala v nékolika vétach vy?
Je to pfedevSim misto, kam se uz 18 let
kazdy pracovni den t&3im, at uz na ko-
legy, nebo na nové vyzvy, kterych je
opravdu pozehnané. Elektrarny Opato-
vice zdroven vnimam jako tepelné srdce,
které tepe pro cely region. Nasim den-
nim chlebem je vyroba hlavné tepla spo-
le€né s elektrickou energii. Teplo od nas
proudi do vice nez 63 tisicd domacnosti,
Skol, nemocnic a dalSich mist, kde na nas
spoléhaiji.

Jak se vam daii v této nelehké dobé udr-
iet zakazniky takzvané na své strané?

My v EOP se snaZzime navazat na tradici
spojenou s kvalitou sluzeb. NaSi odbéra-
telé jsou jiz zvykli na pohodiné dalkové
vytapéni, které maji bez starosti. Mam po-
cit, Ze i nové nastupujici generace naopak
ocenuje vyhody centralizovaného vytapé-
ni, kdy je hlavni zdroj tepla profesionalné
fizen, a dopady na Zivotni prostfedi spo-
jené s vyrobou energii jsou diky nasi neu-
stalé modernizaci a odbornému provozu
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minimalizovany. Vyslovnou podporu zis-
kalo centralizované vytapéni vcetné ZEVO
i v rdmci evropskych predpist na podporu
klimatu. A ¢asto pravé mlada generace pa-
tfi mezi fanoudky naSeho ZEVO, ve kterém
vedle kvalitniho tfidéni a recyklace vidi
smysl v pfimém energetickém vyuZziti odpa-
du a pfeménu na tolik Zadané energie.

VaSe spolecnost se intenzivné zabyva
prechodem od uhli k alternativnim zdro-
jiim energie. Jakeé jsou hlavni vyzvy, kte-
rym celite?

VSichni vyrobci energii, v€etné nas - tep-
laren - museji nahradit uhli jinym palivem
a investovat do technologii, které napo-
mohou ke zlepSeni Zivotniho prostredi.
Jednou z nejvétsich vyzev je nalezeni opti-
malniho mixu zdrojd a paliv, které by byly
nejenom efektivni, ale také Setrné k Zzi-
votnimu prostfedi. Skupina EPH, do které
nase elektrarna spada, se zavazala opustit
uhli a zcela ho nahradit jinym palivem do
roku 2030. Je pfed nami tedy nelehky ukol
v podobé zajiSténi potfebného mnozstvi
energie za dostupné ceny, na které jsou
nasi zakaznici zvykli.

Jaka je budouci tvar elektrarny a jakou
roli v ni hraje ZEV0?

Abychom mohli splnit zavazek a od uhli
zcela odejit, je potfeba dnesni vykon
z uhli vhodné nahradit. Vétsi ¢ast (70 %)
stavajiciho vykonu se nam podafi nahra-
dit technologii na zemni plyn. Maximalni
mnozstvi zemniho plynu, ktery je pro EOP
k dispozici, vSak nepokryje v3e. Zbyvajici
vykon musime nahradit jinak. Zde je dile-
Zita role doplrikovych zdroj, jako je pravé
ZEVO, které vyuZije energii skrytou v dale
nerecyklovatelnych odpadech z Cernych
nadob na odpad. Bez doplfkovych zdro-
jU je zejména dodavka tepla v potfebném
mnozstvi v ohroZeni.

ezité. ZEVO s plynem jako

Kdyi se fekne ZEVO, mnoho lidi spiS slySi
spalovna. Je v tom néjaky rozdil?

My v EOP neplanujeme vybudovat klasic-
kou spalovnu, ale ZEVO. V tom je moZna
ten zasadnirozdil, ktery béZzny ¢lovék, jenz
neni zbéhly v oblasti energetiky ¢i nakla-
dani s odpady, jen téZko rozliSuje. Ale to je
pochopitelné. Rozdil mezi klasickou spa-
lovnou a energetickym vyuzitim v ZEVO
definuje zakon. Zatimco bé&Zzna spalovna
slouZi pouze k likvidaci odpadd, ZEVO nas
odpad energeticky vyuziva a vyrabi z négj
s pfedepsanou ucinnosti tepelnou a elek-
trickou energii.

Jak jsou vaSe plany se ZEVO vnimany
okolim?

Na projektu ZEVO pracujeme vice nez 5 let
a béhem této doby vnimame vyznamny
posun v pozitivnich reakcich lidi. S blizicim
se terminem konce sklddkovani se Castéji
objevuje realisticky pohled nejen na odpa-
dovou problematiku, ale i na projekt ZEVO
samotny. D& se tedy fict, Ze aZ na vyjimky
je projekt pfijiman kladné a panuje sho-
da, Ze podobné zafizeni je v nasi lokalité
zapotrebi. Napfiklad Pardubice si nechaly
zpracovat nezavislou studii odpadového
hospodarstvi, kterd nase plany vybudovat
ZEVO s maximalni ro¢ni kapacitou 150 ti-
sic tun nejenze potvrzuje, ale identifikuje
potfebnou kapacitu pro danou lokalitu
2x vétsi, neZ u nas planujeme mit.

Kazdé ZEVO se potyka se svymi odpiirci.
Jaké argumenty proti vybudovani musite
reSit u vas?

Asi jako kazdy obdobny projekt ma i nase
ZEVO své hlasy proti vystavbé. Vlastné by
se tento tabor odpurcl dal rozdélit do ta-
kovych tfi skupin. Prvni tvofi ekologické
organizace a skupiny se svym specifickym
pohledem a pfistupem k energetice, na-
kladani s odpadem a k ochrané klimatu



Zdroj: EOP

Romana Zadrobilkova,
vykonna feditelka Elektrarny Opatovice

vlbec. Dalsi dvé skupiny se jiZ tak trochu
misi, ale zakladni znaky jsou podobné.
Nejsou to klasi¢ti odpiraci energetického
vyuzivani odpadu, vlastné ho i v ramci
hierarchie nakladani s odpadem schva-
luji @ podporuji. Rozchazime se az ve fazi
maximalni kapacity naseho zafizeni a je-
jich odliSného pohledu na vyvoj mnoZstvi
odpadu pro ZEVO v budoucnu. A specific-
kym znakem pro tfeti skupinu je bohuzel
ucebnicova ukazka postoje NIMBY (z ang-
lictiny Not In My Back Yard - Ne na mém
dvorku). Tito lidé se ZEVO jako s obecné
prospésnym projektem souhlasi a vnima-
ji jeho nezbytnost, ale nechtéji ho mit ve
své blizkosti. Jinymi slovy, délate to dobfe,
ale délejte to jinde.

Jaka je vlastné historie a soucasny stav
projektu ZEVO?

Projekt ZEVO byl poprvé planovan jiz
v roce 2005. Aviak az v poslednich letech,
s ohledem na legislativni zmény tykajici
se omezovani skladkovani a potfebu efek-
tivnéjsiho zpracovani odpadd, ziskal novy
impulz. Jsem velmi rada, Ze se ohledné
projektu ZEVO posouvame tim spravnym
smérem. V poloviné ledna jsme obdrZeli
kladné stanovisko Ministerstva Zivotni-

Bez doplitkovych zdrojii
je zejména dodavka
tepla v potiebném
mnozstvi v ohrozeni.

Vizualizace ZEVO Opatovice

ho prostfedi k posouzeni vlivu zadméru
na Zivotni prostfedi. Pro nas kladna EIA
znamena velmi zdsadni milnik a moZnost
pokracovat v dalSich, navazujicich fizenich
tak, abychom co nejdFive ziskali vSechna
nezbytnd povoleni, kterd pro realizaci
potfebujeme. Pokud budeme i nadale po-
stupovat podle harmonogramu projektu,
méli bychom zafizeni uvést do provozu na
prelomu let 2028-2029.

Jak byste zhodnotila proces EIA, kterym
jste si se ZEVO ispésné prosli?

Pro nas to byla nova zkuSenost. Zpétné
hodnoceno, velké mnoZstvi odvedené
prace, mnoho straveného Casu a nabyti
novych zkusenosti i znalosti. Zde bych ur-
¢ité rada podékovala celému tymu, ktery
odved| skvélou praci. Od zac¢atku zahajeni
bylo nasi snahou si proces ,poctivé od-
pracovat”, nedélat si zkratky a projit pro-
cesem o nejvice transparentné a i pro
obycejné lidi srozumitelné. Veskeré pfipo-
minky k dokumentaci jsme chtéli vypora-
dat a vyporadali. Pro nés byla stejné du-
leZitd pfipominka ministerstva i Fadového
obcana z vedlejsi obce.

Kaida faze projektu ma sva specifika
i uiskali, kterymi musi projit. Jak je na
tom ZEVO Opatovice?
Mate pravdu, kazdy novy projekt mé sva
slaba mista a bylo by bldhové si myslet,
Ze my jsme jedini, kdo musi pFekonavat
prekazky. Napriklad se nachazime v pre-
chodném obdobi, kdy vstupuje v G€innost
novy stavebni zdkon a nékteré Ukony ¢i
procesy jsou i pro samotné Uredniky po-
Fadnym ofiskem.

Musime se ale vyporadat i s dalSimi
situacemi. PrestoZe je stavba ZEVO, stej-

né jako mnoho jinych planovanych staveb
v ramci Ceské republiky, nadmistniho cha-
rakteru, pro ziskani pfislusnych povolenf
a hladky prlibéh realizace je vzdy zadouci
ziskat podporu obce, na jejimz katastru je
projekt planovan. V. mnoha pfipadech tak
maji obce i s nékolika desitkami ob&and
moznost vyznamné prodluZovat realizaci
projektu majiciho slouzit nékolika stovkam
tisic obyvatel. SpInéniv3ech zakonnych po-
Zadavkd, v€etné téch na ochranu pfirody,
v tom nehraje nijak zasadni roli. Neni to
jednoduchd situace pro Zadnou stranu. My
jsme aktualné s vedenim obce, na jejimz
katastru je ZEVO planovéno, vjednani a vé-
fime, Ze dospé&jeme k dohodé, kterd bude
akceptovatelnd pro viechny z(castnéné.

Nakonec se musim zeptat. Co bude s od-
padem, pokud toto zafizeni nevznikne?
To je otazka, kterou si osviceni starostové
mést a obci kladou jiz dnes. Lidi, ktefisi stej-
né dobre jako my uvédomuiji, Ze naSemu re-
gionu chybi koncové zafizeni pro energetic-
ké vyuziti odpadu s odpovidajici potfebnou
kapacitou, pfibyva. EOP ma pro projekt ide-
alni polohu z hlediska dopravni obsluZnosti.
V aredlu mame modernizovanou Zelezni¢ni
vlecku a jen o nékolik set metr(i dal se pro-
tina délni¢ni a silni¢ni sit. V neposledni Fadé
disponujeme existujicimi sitémi pro vyve-
deni vyrobené tepelné i elektrické energie
z odpadu. ZEVO vzniknout musi. Otazka by
pak znéla spis kde, s jakym zpozdénim a jak
by to v3e ovlivnilo celou ekonomiku projek-
tuinaSe odbératele.

Dékujeme za vase odpovédi a prejeme

vasemu regionu, aby to EOP tepelné srdce
bilo silné i pro dalsi generace.

GERVEN 2024 ODPADOVE FORUM D

Zdroj: Meetplace



Jifi Vecka, Teplérenské sdruzeni Ceské republiky

V energetickem vyuziti odpadii
se blyska na lepsi casy

Po letech stagnace, kdy posledni vyznamnéjsi zafizeni na energetické vyuZiti odpadti (ZEVO)
v Ceské republice bylo zprovoznéno v Plzni v roce 2016, se v oblasti energetického vyuziti
odpadl snad konecné blyska na lepSi casy. V ramci programu HEAT jiZ bylo schvaleno
5 projektid s celkovou pfedpokladanou dotaci na tGrovni 14,2 mld. K¢ a dalSi projekty jsou
v pripravé. VSechny pripravované projekty pocitaji s dodavkou tepla do soustavy zasobovani
tepelnou energii, kde v drtivé vétSiné pripadi nahradispalovani uhli, avyznamné tak prispéji
ke sniZovani emisi sklenikovych plyni p¥i vyrobé elektfiny a tepla. Soucasné odpadnou
emise metanu ze skladek, a Zivotni prostredi tak ziska dvoji dividendu.

NejvyznamnéjsSim planovanym projek-
tem z pohledu zpracovatelské kapacity je
pfipravované ZEVO Mélnik v aredlu sta-
vajiciho energetického zdroje Elektrar-
na Mélnik u Hornich Pocapel. Toto zafi-
zeni ma celkovou planovanou kapacitu
320000 tun odpadd ro¢né nadvou linkach.
Smlouva se zhotovitelem byla podepsana
jiz v zafi 2023, v soucasnosti probiha tvor-
ba projektové dokumentace. Samotna vy-
stavba zafizeni ma probihat v letech 2025
az 2027. V ZEVO Mélnik se ro¢né predpo-
klada vyroba 1400 TJ tepla, které bude
dodano do soustavy zasobovani tepelnou
energii zasobujici teplem Prahu, a dale
160 GWh elektfiny. Diky energetickému
vyuziti odpadu by mélo dojit k nahradé
cca 200000 tun hnédého uhli ro¢né.

V pokrocilém stadiu je také vystavba
ZEVO Komorany, kde spole¢nost United
Energy, a. s., uzavfela na konci dubna 2024
smlouvu o dilo s dodavatelem vybranym
v zadavacim fizeni, kterym je sdruzeni
SESMETIC. Vybrané konsorcium firem
SES TImace, a. s., Metrostav DIZ, s. r. o.,
a |l & C Energo, a. s., bude realizovat stav-
bu zavice nez 5 miliard korun ve stavajicim

pramyslovém aredlu teplarny Komorany,
ktera vytapi meéstské aglomerace Most
a Litvinov. ZaFizeni by mélo nahradit spo-
tfebu cca 120000 tun hnédého uhli ro¢né
a vyrobit az 600 TJ tepla a 60 GWh elek-
tfiny za rok v zavislosti na zplsobu provo-
zovani.

Projekt ZEVO Opatovice s kapaci-
tou 150000 tun odpadu roc¢nég, ktery ma
vzniknout u Opatovic nad Labem v area-
lu Elektraren Opatovice, ziskal v lednu
2024 od Ministerstva Zivotniho prostredi
souhlasné stanovisko EIA. Vzniklé teplo
se bude distribuovat soustavou zasobo-
vani teplem do stavajici teplarny, ktera
je dodava do Pardubic, Hradce Kralové,
Chrudimi a dalSich mést a obci v regionu.
V zdméru se pocitad s ro¢ni vyrobou 615 T)
tepla a s vyrobou elektrické energie
78,5 GWh za rok. Jiz od kvétna 2022 dis-
ponuje souhlasnym stanoviskem EIA také
projekt ZEVO Vrato v Ceskych Budé&jo-
vicich, ktery je soucasti dekarbonizacni
strategie mé&sta Ceské Budé&jovice - Strate-
gie pro zelené mésto v letech 2020-20438.
V pfipravovaném zafizeni ma byt energe-
ticky vyuzivano 160 000 tun odpadu ro¢né

pfivyrobé cca 51 GWh elektFiny a dodavce
630 T) tepla ro¢né.

Zasadni iloha dotaci k omezeni
skladkovani

Kli€¢ovym zdrojem financovani téchto pro-
jektd je program HEAT, zfizeny v ramci
Moderniza¢niho fondu, ktery umoZiiuje
v ramci rekonstrukce nebo nahrady zdroje
tepla v soustavach zasobovani tepelnou
energii se zménou palivové zakladny nebo
typu energie podpofit projekty energetic-
kého vyuziti odpadu za prfedpokladu do-
drzeni principu hierarchie nakladani s od-
pady. V ramci programu jiz byla schvalena
podpora pro 5 projektd s celkovou kapa-
citou 732000 tun odpadu. Z&dosti o do-

Planované kapacity
neohrozuji splnéni
ambicioznich cilii
recyklace komunalniho

Rozhodnuti ministra Zadatel Nazev akce

odpadu.

Modernizace ZEVO spole¢nosti SAKO Brno za

18.05. 2023 SAKO Brno, a. s. Ucelem zvy3eni zpracovatelské kapacity
a efektivity provozu taci pro dalsi 3 projekty ZEVO s celkovou
18.05. 2023 CEZ, a.s. Vystavba ZEVO v elektrarenské lokalité MéInik zpracovatelskou kapaatou 370000 tun
. . odpadu ro¢né byly v ramci programu
08.12.2023 ZEVO PISEK; s. r. 0. ZEVO Pisek Ly Ly . Y " fs
HEAT jiz predloZeny a Cekaji na schvaleni
19.12.2023 C-Energy Plands.r.o.  EVO Plana - Energie z odpadu Taborska Evropskou investi¢ni bankou (EIB). EIB jiz
19.12. 2023 United Energy, a. s. Zafizeni pro energetické vyuZiti odpadd, EVO - také schvalila 2 projekty, které vyuZziji tuha

Komorany, Most alternativni paliva (tzv. TAP) s celkovou

kapacitou cca 280000 tun odpadd (TAP)

Tabulka €. 1: Pfehled schvélenych projektd ZEVO v rémci Moderniza¢niho fondu
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rocné. Tento nastroj se tak ukazuje jako
klicovy faktor potfebného posunu odpa-
dového hospodafstvi k omezeni skladko-
vani a zvysenivyuzitismésného komunal-
niho odpadu.

Celkové tak lze v relativné blizké bu-
doucnosti oCekavat vybudovani zpraco-
vatelské kapacity pro pfiblizné 1,3 milionu
tun odpadu. To by mélo zdsadné pohnout
se statistikou skladkovani komunalniho
odpadu, ktera od roku 2017 stagnuje na
urovni kolem 2,6 milionu tun rocné, a pfi-
blizit Cesko k vysp&lym zapadnim zemim,
kde se komunalni odpad uz Casto i de-
sitky let nesklddkuje vibec. Na druhou
stranu tato kapacita neohroZuje splnéni
ambiciéznich cild recyklace komunainiho
odpadu, k nimZ navic prFispéje recykla-
ce Zeleza a barevnych kovl obsaZenych
v Cernych popelnicich, které dnes konci
na skladkach. Kromé eliminace obtéZo-
vani zapachem, Uletem odpadu, poZzary,
znecisténim podzemnich vod a dalSich
negativnich jevl spojenych se skladkova-
nim dojde také k vyraznému snizeni emisi
sklenikovych plynl, na kterych se vy-
znamné podili metan unikajici ze skladek.

Na skladky si posviti BAT

Skladkovani odpadl bude v nejblizsi dobé
Celit podstatné pfisnéjSim legislativnim
poZadavkdm. Diky schvéleni revidované
Smérnice 2010/75/EU o prdamyslovych
emisich (IED) bude vypuSténo ze Smérni-
ce 1999/31/ES o skladkéach odpadl usta-
noveni tykajici se nemoZznosti vypracovat
pro skladkovani odpadl referenéni doku-
ment o nejlepSich dostupnych technikach
(BREF). Skladky odpadC tak budou mit
nové svlj BREF, ktery bude samoziejmé
obsahovat i zdvaznou &ast, tzv. Zavéry
0 BAT, stanovujici zavazné podminky pro
provoz zafizeni spadajicich do reZimu in-
tegrované prevence (s integrovanym po-
volenim).

Do tohoto reZimu spadaji skladky,
které pfijimaji vice nez 10 tun odpadu za
den nebo maji celkovou kapacitu vétsi nez
25000 tun, s vyjimkou skladek inertniho
odpadu. Evropskd komise predpoklada
zahdjeni praci na BREFu pro skladky ve
4. Ctvrtleti tohoto roku, finalni text by tedy
mohl byt k dispozici cca v roce 2028/2029.

Z3avéry o BAT béZné stanovuji velmi pFisné
pozadavky na provoz dotlenych zafizeni
ve vSech jeho aspektech, napf. v environ-
mentalnim managementu, emisich do vod
a ovzdusi, a nové prichaziis pozadavky na
energetickou uUcinnost a spotfebu energii.
Urovné téchto pozadavkd jsou vZdy odvo-
zené od nejlepSich zafizeni v EU a potaz-
mo i na svété. Lze tak jen tézko ocekavat,
Ze by mohla pokracovat soucasna praxe
sklddkovani neupraveného komunalniho
odpadu.

Dotacni program HEAT
je klicovy faktor pro
posun odpadového
hospodai'stvi k omezeni
skladkovani a zvySeni
vyuziti SKO.

Nedostatecna ekonomicka motivace
stale podporuje skladkovani

Pro zvySeni vyuZiti komunalniho odpadu
a omezeni jeho sklddkovani bohuZel za-
tim v Cesku stéle chybi odpovidajici eko-
nomickd motivace a sklddkovani zlistava

Poplatek za skladkovani vyuzitelnych odpadd (K¢/tunu) 800 900 1000
Narust poplatku oproti roku 2021 - 112,5% 125,0%
Bazicky index spotfebitelskych cen (prosinec 2021 = 100) 100 111,9 123,9
Realny narust poplatku po zohlednéni inflace - 0,5% 0,9%

Tabulka ¢. 2: Vyvoj poplatku za sklddkovéni v porovnanis vyvojem inflace v CR za obdobi 2021-2023

Zdroj: adobestock

pro pdvodce odpadu ¢asto nejlevnéjsi al-
ternativou. Poplatek za skladkovani zatim
zdaleka nezohledfuje externality, které
skladkovani vytvari. NapfFiklad z 1 tuny
sklddkovaného komunaélniho odpadu
vznikne minimalné 1 tuna ekvivalentu
CO,, ktera se zapotita do pInéni cilt Ceské
republiky pro sektory mimo ETS. Pokud
bude zavazny cil pro Ceskou republiku
pfekrocen, bude nutné nakoupit odpovi-
dajici mnoZstvi kreditl od jinych zemi a to
muZe vyjit velmi draho. BohuZel, navyse-
ni poplatku za sklddkovani vyuzitelného
odpadu mezi lety 2021 a 2023 v podstaté
spolkla inflace a redlny nardst poplatku
¢inil pouze 0,9 %. Bylo by tudiZ na misté
vySi poplatku v dalich letech odpovidaji-
cim zplsobem dorovnat.

Termokamery stale chybéji

Statistickad rocenka Hasi¢ského zachran-
ného sboru za rok 2023 uvadi 4 652 po-
zar0 na skladkach a demolicich. Podmin-
ky skladkovani jsou pfitom stale velmi
benevolentni a neexistuji vyznamné;si
pozadavky na prevenci poZarQ napfi-
klad v podobé& termokamerového mo-
nitoringu skladky, ktery by pomohl vcas
upozornit na mista vznikajiciho pozaru.
Provozovatelé skladek nejsou nijak mo-
tivovani pozarlm predchazet, protoZze
zasahy hasicl v pripadé neprokazani za-
vinéni pozaru neplati a fakticky Zadnou
Skodu neutrpi, naopak se jim vyhofenim
¢asti odpadu uvolni prostor pro dalsi
skladkovani. Pfesto néktefi zodpovédni
provozovatelé jiz monitorovani skladek
pomoci termokamer zavedli. Je tedy
nejvyssi ¢as, aby Ministerstvo Zivotniho
prostfedi stanovilo zavazné poZadavky
na prevenci pozarl skladek, coz by jisté
prispélo k lepsi kvalité ovzdusi.

GERVEN 2024 ODPADOVE FORUM
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Vdclav Kuncl, INISOFT Consulting, s. . 0.

Prumyslove odpady -

jejich recyklace a materialove vyuziti

Recyklace odpadl a jejich materialové vyuZiti je cestou k tsporam primarnich surovin,
a tedy k ekologickému chovani. Toto téma hybe evropskou i narodni legislativou, pojmy
»Cirkularni ekonomika”, €esky , obé&hové hospodarstvi”, jsou vSudypritomné.

Abychom zjistili, které odpady jsou vhod-
né pro recyklaci, zda pro né mame vy-
hovujici technologie a zda jsou produkty
vzniklé jejich zpracovanim Zadané na trhu,
musime se na rzné druhy prdmyslovych
odpadd podivat komplexné.

Stale plati, Ze nejlepSi odpad je ten,
ktery nevznikne. Legislativa to oznacuje
jako predchazeni vzniku odpadd, znédmy
je také pojem ,vedlejSi produkt”, ktery Ize
v nékterych pfipadech s Uspéchem po-
uzit. Vzniklé odpady se maji predevsim
opétovné pouzivat, je-li to mozné, nebo
recyklovat a vytvaret z nich nové vyrobky.
Podivejme se na nékteré odpady, které by
se mély stat opétovné pouzitelnymi suro-
vinami nebo materialy.

Potencial skryty v odpadech

V CR nejvice produkujeme stavebni a de-
moli¢ni odpady (SDO) a zeminu. Recyklace
SDO je FeSena ve vyhlaSce o podrobnos-
tech naklddani s odpady v § 83, zatim ale
docasné do konce letosniho roku. Velky
problém je pfitom se zeminou, pokud
neni v rezimu ,vedlejSiho produktu”. Jeji
vyuziti v reZimu odpadu k zasypavani je
omezeno velmi malou kapacitou takovych
zafizeni. V soutasné dobé& cekame, jak se
situace zméni s planovanym vydanim vy-
hlasky, ktera ma resit nakladani se zemi-
nou a SDO.

Bohuzel ¢asto plati,
ze vyrobek

z recyklatu

je nejdrazsi.
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Dal3i velice zajimavou skupinou od-
padl jsou plasty, jejichz technologie
téni, tfidéni, regranulace. Jejich vyvedeni
z rezimu odpadu by mélo probihat podle
vyrobkovych norem, ale zaroven se musi
brat v dvahu i planované materialové vy-
uziti recyklatll, aby byla stanovena poZa-
dovand minimalini kvalita recyklatu; jina
kvalita bude napf¥. pro automobilovy pru-
mysl, jina pro obaly apod. Déle se u plastl
posuzuje nutnost registrace latky podle
evropského natizeni o registraci, hodno-
ceni, povolovani a omezovani chemickych
latek REACH (pokud nezndme pUlvod pri-
marni latky).

Velkym tématem jsou i textilni odpa-
dy, jejichZ zpracovani (jiné nez opakované
pouziti napr. jako obleceni) je naro¢né na
kvalitu vstupni suroviny a ddleZité je proto
jejich spravné vytridéni. Potom se z nich
daji vyrobit napfiklad netkané textilie.

Historicky neni problém s kovy, které
se bez vétsich problém sbiraji v ,kovo-
Srotech” a nasledné zpracovavaji. Obdob-
né je to se sbérem papiru, oleje, obecné
s tradicné vykupovanymi surovinami. Pro
recyklaci je pfitom vZdy klicové, zda je pro-
duktivni a ziskova, bez dotaci, bez podpo-
ry statu a zda je pro material odbyt.

Bez recyklaénich technologii to nepiijde

Podivejme se na jednotlivé technologie

zpracovani odpadl. Ty jsou definovany

v zadkoné o odpadech v pfiloze €. 2, kata-

logu ¢innosti:

* mechanické Upravy - demontdz, drceni,
délen, tfidéni, lisovani odpadd;

* biologické Upravy - biodegradace, bio-
plynové stanice, kompostovani;

- chemické, fyzikalné-chemické uUpravy -
biodegradace, stabilizace, solidifikace,
deemulgace, regenerace kyselin a zasad,
rozpoustédel;

« termické Upravy - taveni skla, kov(, nata-
vovani plastl (pro regranulaci).

Pfikladem spojeni Fady recyklacnich
technologii je zpracovéni elektroodpadu
a baterii rdzného druhu. P¥i zpracovani ba-
terii s naplni, at jiz alkalickou, nebo kyselou,
dochazi k oddéleni hlavy baterie a prvotni-
mu zpracovani naplné. Probiha demontaz
kovl a plast(, ty jsou od Ziraviny a muse-
ji byt ociStény pred dalSim zpracovanim,
napf. drcenim plastd pred dalsim vyuZi-
tim. Kovy jsou dale zpracovany - provadi
se jejich demontaz a déleni anod, katod,
pfipadné barevnych kov(, ze kterych jsou
pFipojovaci konektory. Kovy jsou recyklo-
vany tavenim - termickou Upravou. Vidime
tedy, Ze jiz u baterii jsme si ukazali proce-
sy, jako jsou mechanické Upravy, fyzikalné
chemické a termické Upravy. Ktera cast ze
ziskanych odpadu je ziskova? Nékdy jsou to
elektrolyty, pokud jde o plasty, vétSina jich
konci ve vyrobé TAP (at z kyselych, nebo al-
kalickych baterif). Ziskové jsou nepochybné
kovy. U kyselych baterii olovo, u alkalickych
nikl a pfedevsim kadmium, oboji na nosi-
Ci Zeleza. Potom lIze lehce dovodit, Ze tyto
technologie budou ziskové a surovina ma
odbyt, recyklace tedy ma smysl.

Pokud se podivame na elektroodpady,
odpady jsou slozeny z pomérné velkych
a sofistikovanych oball okolo cilové elek-
troniky. Staci se podivat napf. na mikrovin-
nou troubu, vysavac, kuchynsky sporak,
z menSich napft. fén, Zehlicku, radio.

Zde je potfeba oddélit kabely, plasty,
prip. kovy tvofici obal elektrozatFizeni. Tyto
Casti je nutné vytfidit do pouZitelné po-
doby - smés kovl a plastl, smési plastl
a jejich urceni podle typu. U kovU je potre-
ba oddélit Zelezné a neZelezné kovy a ty
dale roztFidit na jednotlivé druhy, vétSinou
hlinik a méd. Pokud se maji dale vyuZzit
plasty, potom je potfeba roztfidit je podle



V soucasné dobé neni
v CR dostatek finalnich
zpracovatelskych
technologii

a predevsim vyuziti
recyklovanych surovin
ve vyrobe.

druhu (PE, PP, PS apod.) tak, aby bylo
mozné jejich dalSi zpracovani. Velice ¢asto
maji tyto komponenty sekundarni zne-
¢iSténi, jako jsou zalisované malé kovové
¢asti, konektory apod., i s témi je potfeba
nakladat a plast pro finalni zpracovani vy-
Cistit. Samotné elektrodily a drobnd elek-
tronika potom prochazi drticem, drt je Cis-
téna profouknutim (lehké podily - papir,
folie), magnetickym separatorem (Zelezné
kovy), nebo na plavicim stole plavenim na
hladiné na zakladé rozdilné hustoty u po-
tapivych dild (potapivé a plovouci dily).

Teprve v tuto chvili jsou rozdéleny
materialové toky a ceka je finale, vyuZiti
z pohledu materidlu, v tomto pfipadé jde
predevsim o barevné a specialné o vzac-
né nebo drahé kovy. Plasty a ostatni od-
délené odpady jsou vyuzity obvykle na
vyrobu TAP nebo energeticky.

Z uvedenych p¥ikladt vyplyva:

+ Recyklace se vyplative chvili, kdy je vstu-
pujici odpadni surovina jednodruhova
a ve vétsich objemech (kovy, papir, plas-
ty apod.).

- Recyklace se vyplati, pokud je ziskana
slozka dostatecné cenna (elektroodpa-
dy - drahé kovy).

 Recyklace se vyplati tam, kde vysledek
vede k ndhradé primarni suroviny (napfr.
textilie, které Ize zpracovat v takové cené
a kvalité, aby konkurovala primarni su-
roviné).

Zaroven bohuzel ¢asto plati, Ze vyro-
bek z recyklatu je nejdrazsi, protozZe cely
proces od ziskani odpadu, jeho prepravy,
zpracovani, tfidéni a dalSi Upravy konci
zjisténim, Ze sekundarni surovina je kva-
litativné horsi a drazsi neZ primarni. Pro-
cesni postupy jsou také casto nakladnéjsi
nez vyroba primarnich surovin. A nako-
nec je problém najit vyuZiti pro vytfidéné
odpady, jejichZ ¢ast konci ve spalovnach;
téch v8ak neni dostatek a jejich provo-
zovatelé néktery z téchto vytfidénych
odpadl ani nechté&ji. Cementéarny kvl
kontaminaci vyrobkd, spalovny kvuli ne-
vyhovujici vyhFevnosti.

Vyuiiti recyklovanych surovin vazne

Zavérem lze konstatovat, Ze recyklace od-
padd, jakkoliv je nastavena legislativou -
povinnost tFidit, vyuzivat odpady, zdkaz
skladkovani - je odkazana na vyvaZenost
mezi potfebou plvodce, kterému takovy
odpad k recyklaci vznikl, a na druhé strané
kapacitou zpracovatelt odpadl na vyrobek

nebo surovinu. Ti zpracuji odpad pouze ve
chvili, kdy maji jistotu, Ze je pro vyrobeny
materiadl odbératel, tj. nékdo, kdo z té&ch-
to surovin vyrobi findlni vyrobky. Pokud
tento tok materidlu neni, potom pfichaze-
ji zastupné procesy a technologie, které
mohou byt vyuZitim (ale nemuseji) - spa-
lovny - a posledni v hierarchii je potom
odstranéni - skladky. V Ceské republice
v soucasné dobé neni dostatek finalnich
zpracovatelskych technologii a pfedevsim
vyuziti recyklovanych surovin ve vyrobé,
resp. tak, aby to bylo ekonomicky rozumné.

Jako pfFiklad Ize uvést stavebni procesy.

Stale vznika vyrazné vice odpadu, nez

je mozné vratit do staveb. Tuto situaci

muZe ovlivnit pouze stat, a to:

- legislativné, restriktivné pFi vystavbé
novych projektl a povinnosti pouzit x %
recyklovanych materiald;

* nebo vyvedenim materiald z rezimu od-
padd, napfiklad zeminy;

- osvétou, kdyZ budou projektanti sami
aktivné navrhovat do svych staveb
recyklované materialy.

A co komunalni odpady?
Dal3im prikladem jsou vytfidéné komu-
nalni odpady, kde z plastl odchazi az 70 %
vytfidéné slozky do spalovny, protoZe je
neumime materialové vyuzit. PFitom tato
slozka je pro spalovani problematicka
kvlli vysoké vyhrevnosti, ktera spalov-
nam zpUlsobuje technologické problémy.
Dalsi ukazkou jsou textilie, u nichz
je kapacita zpracovani zatim lehce nad

iNisOft Consulting

wiww.inisaft.cz « consulfing@inisoft.cz - +420 485 102 698
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30 % celkového vzniklého odpadu. Zbytek
je vyvaZzen z CR nebo odstranén ve spa-
lovnach.

Stat nastavil podminky vyuZiti pro
slozky komunélnich odpadd, urcil pro-
cento jejich sbéru (vytfidéni) a vyuZiti.
Nastavil tedy kvéty pro plnéni téchto
povinnosti, jejich vyuZiti vSak nezajistil.
Stat nevlastni technologie ani pro Upra-
vu odpadd, ani pro finaIni vyuziti. DalSimi
zdkonnymi podminkami nastavuje povin-
nosti i pro firmy a opét nezajisti podmin-
ky pro jejich snadnéjsi vyuziti, kdyzZ uz ne
technologické, tak alespon legislativni.

Pokusme se tedy na zavér zamyslet,

jak by obé&hové hospodéarstvi mohlo

fungovat lépe.

*V prvni fadé pomdze legislativni jisto-
ta. Museji byt vydany pravni predpisy

Komunalni odpady
neumime materialoveé
vyuzit. Az 70 %
vytiidénych plastii
konci ve spalovné.
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s trvalou U¢innosti, v tomto pripadé vy-
hlasky pro nakladdani s odpady a jejich
zpracovani na vyrobky. Tyto pfedpisy by
mély byt dostate¢né srozumitelné. Také
by mélo byt jasné, jaké parametry musi
mit vyrobek vznikly vyvedenim z odpa-
dového rezimu.

Déle museji byt dostupné technologie,
nejen z hlediska védeckého vyvoje, ale
také fyzicky vybudované a funguijici.
Nékteré jsou relativné jednoduché, jiné
vysoce sofistikované a drahé.

S vyvojem technologii je spojena i spo-

lutcast statu napriklad formou dotaci.
Investice a jejich zajiSténi jsou jednou
cesu zpracovani. Stat pfitom stale vyraz-
né dotuje tFidéni, domaci kompostovani

a podobné ,vedlejsi” aktivity misto vel-
kych investic do zasadnich technologii.

* S novymi technologiemi je bohuZel spo-

jeno casto velmi sloZité zajiSténi povo-
leni k provozu takového zafizeni. Ve
vétsiné pripadl se bude jednat o tech-
nologie, které diky své planované ka-
pacité vyzaduji posouzeni dle EIA. Neni
takovy problém zpracovat dokumentaci,
je sloZité presvédcit Urad, ale jesté spiSe
vefejnost a organy statni spravy na uve-
deném Uzemd, kde by méla byt technolo-
gie provozovana. Znaly a zkuSeny Gfed-
nik je v takovém pFipadé neocenitelnou
pomoci.

S novymi
technologiemi je
bohuzel spojeno casto
velmi slozité zajiSténi
povoleni k provozu.

Nevite si rady? Obratte se na nas

Pokud byste s nami radi konzultovali ja-
koukoliv problematiku v oblasti ochrany
Zivotniho prostfedi, nejen recyklaci od-
padd, pak nevahejte a vyuZzijte sluzeb po-
radenstvi, které vdm spole¢nost INISOFT
Consulting nabizi v oblasti vSech slozek zi-
votniho prostfedi, tedy pfi nakladani's od-
pady, obaly, vodami, chemickymi latkami
a smésmi, stejné jako pfi provozovani
zdrojl znecistujicich ovzdusi. Chcete byt
vcas informovani o chystanych zménach
v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi?
Vzdélavejte se spolu s ndmi. Pfehled nami
poradanych Skoleni najdete na interne-
tové adrese https://www.inisoft.cz/pora-
denstvi-a-skoleni/skoleni.



Tomas Baloch, Prazskeé sluzby, a. s.

Pritkopnicke vyuziti Skvary
v dopravnich stavbach uz neni snem

VZEVO MaleSice bylanakonciroku 2023 dokonc¢enastavba parkovisté pro osobni automobily.
Na konstrukci vozovky byla poprvé v CR pouZita spalovenska struska vznikla energetickym
vyuzitim smésného komunalniho odpadu neboli - jak se v praxi Fika - ,,Skvara ze ZEVO".
Timto bylo dosaZeno dulleZitého milniku celého naseho Skvarového projektu, ktery jsme
zapocali v roce 2016 tvorbou ceské odpadové legislativy.

Cely koncept stavebniho vyuzivani Skvary
ze ZEVO a pInéni environmentalnich krité-
rif vychazi z principd danské praxe. Ta se
vyznacluje vysokou Urovni posouzeni rizik
pro Zivotni prostfedi a na jeji implemen-
taci do €eskych predpisti se podilel Ustav
chemickych procest akademie véd CR, v.v.i.
Nicméné platna legislativa je jedna véc
a realné vyuziti véc druha. V CR totiz aktu-
alné neexistuji stavebni normativy, podle
kterych se z nasi Skvary mdze stavét. Stav-
ba parkovisté tak slouzi nejen jako prvni
Ceska reference, ale pravé i jako stavba
k ovéreni stavebnich postupl a k vytvo-
feni patfi¢nych norem nebo technickych
predpist. Na celé akci se pak podileji ti
v CR nejpovolanéjsi - katedra silni¢nich
staveb Fakulty stavebni CVUT v Praze, kte-
ra je odbornym garantem a posunuje pro-
cesy tim spravnym smérem.

Vystavba unikatniho parkovisté

Pro Ucely samotné stavby bylo nejprve
nutné pokroCilym systémem separa-
ce upravit celkem 700 tun Skvary, ktera
slouzi jako prvni konstrukZni vrstva par-
koviSté o mocnosti 20 cm. Ze Skvary tak
byly pomoci technologie vifivych proudt
vyseparovany nezelezné kovy a pomoci
odfukovace lehkych ¢astic odstranén pfi-
padny nedopal. Soucasné bylo hydrogeo-
logickym pldnim rozborem nutno proka-
zat, Ze je hladina spodni vody pod uUrovni
1 m, coZ je mimochodem jedna z podmi-
nek bezpecného stavebniho pouziti. Ves-
kery objemovy tok Skvary taktéz prosel
procesem zrani, pfi némz se struska sta-
bilizovala z hlediska pFitomnosti nékte-
rych reaktivnéjSich minerdlnich slozek.
Nasledné bylo provedeno reprezentativni
vzorkovani s navazujici baterii testl pro-
kazujicich nezavadnost ve smyslu environ-
mentalnichkritériipozadovanychvyhlaskou
€.273/2021 Sb., o podrobnostech naklada-

ni s odpady. Postupné tak byla vyloucena
rizika spojena s ekotoxicitou, pfekrocenim
limitd vyluhové zkousky skodlivin, obsahu
Skodlivin v susiné, obsah nedopalu a v ne-
posledni Fadé granulometrie prokazujici
vhodnost pro stavebni aplikace, kde méze
Skvara vhodné nahrazovat Stérkodrt o zr-
nitosti 0-63 mm. Soucasné s timto probi-
hal proces zpracovani projektové doku-
mentace a zajiSténi stavebniho povoleni,
spole¢né s vybérem dodavatele stavby. Na
pocatku Fijna 2023 tak bylo vSe pfiprave-
no pro vlastni zahajeni stavby, ke kterému
doslo vzapéti.

Vyutziti recyklovanych materialii

Spalovenska struska se v ramci konstrukce
vozovky budovaného parkovisté nepouzila
jen jako nahrada Stérkodrti, ale soucasné
se v ramci plochy parkovisté ovéfila i moz-
nost jejiho vyuZziti v hydraulicky stmelené
podkladni vrstvé - jako druha konstrukéeni
vrstva. Nad ramec uvedeného byla na vo-

V CR neexistuji
stavebni normativy,
podle kterych Ize ze
Skvary stavét.

zovku parkovisté aplikovana téz podkladni
asfaltova vrstva s 60 % asfaltového R-mate-
rialu a nakonec obrusna vrstva asfaltového
betonu, kde bylo cilem ovéFit vyuZitelnost
smési s az 30 % R-materidlu spolecné s vy-
branym typem modifikatoru na bazi odpad-
niho plastu. Vznikl tak pFiklad konstrukce
vozovky s vysokym zastoupenim nékolika
recyklovanych materiald.

Budoucnost vyuZiti spalovenské strusky
Od zacatku se nam nejednalo o vyuZi-
ti pouze takto marginalniho mnoZzstvi
700 tun Skvary. Stavba méla pfedevsim
slouzit k ovéfeni technické vhodnosti
materidlu spalovenské strusky a vzniku
naslednych stavebnich normativd v po-
dobé ,technologickych nebo technickych
podminek” tak, aby se podle nami navr-
Zeného vzoru mohla v budoucnu vyuZzivat
veSkera ro¢ni produkce ,Skvary” produ-
kované spalovnami komunalniho odpadu
v CR.

MnoZstevné se jedna o desetitisice tun
materialu, ktery aktualné kon¢i na sklad-
kach. Material dale chceme nabidnout za
sniZzenou cenu v porovnani s tradi¢nimi
zrnitymi materialy s ohledem na skutec-
nost, Ze se jedna o prepracovany odpad.
Diky tomuto pfistupu by méla byt inicio-
vana poptéavka a vyuziti u vhodnych typt
dopravnich staveb, pficemz obecnou mo-
tivaci je, Ze ZEVO MaleSice uSetfi nakla-
dy spojené se skladkovanim a prislusny
investor/stavebnik uSetfi naklady diky
vyuziti alternativniho zrnitého materialu
namisto klasické Stérkodrti.

Pfi dostupnych objemech strusky se
pritom jedna o desitky milion CZK, kte-
ré mohou obé strany ziskat, a jelikoz se
zpravidla jedna o verejné subjekty, vede
takova Uspora k efektivnéjSimu vyuziva-
ni verejnych prostredkd. Zbystfit by tak
meély zejména subjekty, jako je Minis-
terstvo dopravy, Ministerstvo Zivotniho
prostfedi, Reditelstvi silnic a dalnic, tech-
nické spravy komunikaci v krajskych més-
tech nebo zastupci mensich municipalit.
V CR se totiZ jedna o pfelomovou vé&c, jiz
jednak naplnime principy hierarchie na-
kladani s odpady a v druhé fadé zajistime
alespon malou nahradu za klasické Stér-
kodrti, které jsou v primarnich zdrojich
nedostatkovym zbozim.
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Tomd$ Hamsik, Codet trade, s.r. 0.

Ph’prava paliv pro energobloky

Jak pouziti uhli, tak i alternativnich paliv pro energobloky vyZaduje jejich apravu s ohledem
na poZadované vstupni parametry paliva kotle. Nejcastéji je nutné jejich podrceni pro
vytFidéni neZadoucich prvk( a proseti na poZadovanou frakci. Neodmyslitelna je také
spolehlivost zaFizeni od nejmenSich moZnych mnoZstvi aZ po vétsi vykony od 500 tun za

hodinu a vice.

Energetické vyuZivani odpadl je proces,
ktery vyZaduje nékolik krokd, aby byl
efektivni a udrZitelny. Klicovymi kroky vy-
uziti tuhych alternativnich paliv (TAP) jsou
podrceni odpadu a nésledné roztfidéni.
Podrceni je nezbytné zejména pro roz-
druzZeni plastovych pytll obsahujich od-
pad a pro rozdruzeni samotného odpadu.
Tento krok je dllezity, protoze umoZnuje
dalSi zpracovani odpadu a jeho nasledné
roztfidéni.

Podrceni odpadu vSak neni jednodu-
chy ukol. VyZaduje specialni zaFizeni, které
je schopné zvladdnout rlizné typy mate-
ridll obsaZenych v odpadech. Zde pfi-
chéazeji na fadu pomalobézné drtice. Tyto
drtice jsou oblibené pro svou schopnost
vrzeny tak, aby byly necitlivé vici nedrti-
telnym &astem, coZz znamena, Ze mohou
efektivné zpracovavat Sirokou Skalu od-
padu bez rizika poskozeni zafizeni. Toto je
dlvod, proc tato zafizeni v priimyslu zpra-
covani odpadi prevazuiji.

Drti¢ TARGO 2500

TARGO 2500 (obrazek ¢. 1) je pomalobéz-
ny jednohfidelovy drti¢ némecké spolec-
nosti Neuenhauser Recycling Technology
GmbH. Mezi jeho hlavni pfednosti patFi
primy nahon a z toho vyplyvajici nizka spo-
tfeba nafty.

Tento drtic je univerzalni nastroj, ktery
je schopen zpracovat riizné typy materiall
véetné biomasy, stavebniho dfeva, parez
a dokonce i komunalniho odpadu. Navic
je drti¢ odolny vU¢i cizim, nezadoucim
tvrdym predmétdm, které by jiné zafizeni
poskodily. Ochrana proti pretizeni funguje
tak, Ze v pfipadé, kdy za¢nou klesat otacky
motoru v ddsledku zablokovéni, se motor
nezastavi, ale rovnou se automaticky od-
poji drtici hfidele od pohonné jednotky.
Zatizeni samozifejmé nabizi moznost re-
verzace hridele pro odstranéni blokujiciho
prvku a opétovné pfipojeni pohonu pro
pokracovani v procesu drceni.
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Obrazek ¢. 1: Pomalobézny jednohridelovy drti¢ TARGO 2500

Co se tyCe Udrzby, stroj je velmi pFi-
stupny a vétsinu Udrzby Ize provést pfimo
ze zemé&. Pomocny hydromotor pro rever-
zaci se také pouZivd pro pomalé otaceni
drtici hridele bé&hem udrzby. V bunkru
drti¢e je umistén Zebrovany pas o tloust-
ce priblizné 28 mm, ktery je pohanén spe-
cialni pohonnou hfideli. Diky uzavienému
konceptu pohonu je zde eliminovan znamy
prokluz a bo¢ni posun pasu. Dopravni pas
|ze pFi servisu Uplné demontovat, aniz by
bylo nutné rozebirat nadstavbu bunkru.

Hvézdicové tFidice stacionarni

KdyZ je material rozdruZzen a podrcen na
poZadované parametry, pak prichazi na
fadu tfidéni. Na tfidéni je nejvyhodnéj-
$i vyuZzit tzv. hvézdicové rotacni tfidice
zejména pro jejich velky rozsah vykond,
malé zastavbové rozméry a schopnost tfi-
dit riznorodé materialy.

Tyto tfidice vyuZivaji k prosévani poha-
néné rotacni gumové hvézdice, které tvori
prosévaci pole. Materidl je unaSen a nad-
hazovan hvézdicemi, a tim je neustale na-
kypfrovan (obréazek ¢. 2). Tyto tfidice jsou
velice univerzalni z pohledu prosévaného
materidlu. UmozZnuji prosévat biomasu,

uhli, koks, odpady, sintry, hlusinu z dol(
a mnoho dalSich material(. Proto mohou
v elektrarnach tridit stfidavé jak biomasu,
tak i uhli anebo TAP. Zrovna tak podrcené
pneumatiky jako palivo do cementaren
nebo na dalsi zpracovani.

Tridice prosévaji
riiznorodé materialy,
a proto mohou

v elektrarnach tridit
stridave jak biomasu,
tak i uhli anebo TAP.

Hvézdicové rotacni tfidi¢e jsou vhod-
né pro podsitnou frakci cca 10-100 mm.
Velikost frakce se nastavuje dle poZadav-
kG konstruktérl kotle. A to rozteci mezi
hvézdicemi a velikosti hvézdic. Vyhodou
je moZnost ménit otacky jednotlivych

Zdroj: Codet trade



Obrazek €. 5: Ozubeny vynaseci pas z nasypky
bunkru

Obrazek ¢. 7: VéZové usporadani tridica

prosévacich poli frekvenénimi ménici. Pro
frakci pod 10 mm se vyuZivaji tzv. flip-flow
tridice, které umoZznuji toto tfidéni na vib-
racnim sité.

Diky své univerzalnosti se drtice vy-
uzivaji i na rtizné suroviny dle momen-
talniho poZadavku na zavazeni kotld.
PFikladem z praxe muZe byt stacionarni
tfidi¢ s hodinovym vykonem 100 tun bi-
omasy, ktery je Usp&3né pouzivany v Ho-
doniné jiz od roku 2011 (obréazek ¢. 3).
Tyto tfidice o poloviénim vykonu jsou
nasazeny i na dalSich energoblocich na

Obrazek ¢. 6: Provozni podminky pfi tfidéni uhli

z&padé Cech, napfiklad v teplarné firmy
Veolia v Maridnskych Laznich. Nejnovéj-
$i instalace probiha v teplarné v Brné.
V praxi se osvédcuje rovnomeérné zava-
Zeni hvézdicového tridice napfriklad ze
zasobniku (obrazek 4). To umoziuje ply-
nule regulovat mnoZstvi privadéného
materialu tak, aby sito mohlo material
nakypfit, a tim jej dokonale prosit. Veli-
kost téchto zasobnik( mdize byt 30 m3
a vice. Vynaseci pas z bunkru je ozubeny
(obrazek 5), proto nedochazi k prokluzu
mezi pasem a uloZenym materialem.

r Tirg, X
o g e Ryl
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Obréazek €. 8: Stacionarni hvézdicovy tfidic pFi
zpracovani TAP

PouZiti v elektrdrnach jednoznacné
ukazuje na spolehlivost a efektivnost
tfidi¢d. Velkou prednosti je jejich kom-
paktnost. Napfiklad tFfidi¢ na biomasu
o vykonu 100 t/hod mé pUdorysny roz-
mér pouze 1200 x 6000 mm.

Ze drti¢e dokaZi pracovat i v t&ch

eZsi pracovnich  podminkach,
dokazuje hvézdicovy rotacni tfidi¢ in-
stalovany v KoSicich. Ten je urcen pro
tfidéni uhli a disponuje hodinovym vy-
konem 500 tun (obrazek ¢. 6). RGznymi
kombinacemi hvézdicovych rotacnich
tFidi¢h se dosdhne i vétSich vykonl. Bud
za sebou, vedle sebe nebo ve véZzovém
usporadani (obrazek €. 7). Takto lze zis-
kat poZzadované frakce a nadsitnou frak-
Ci privést jednoduse zpét do drtice. | pfi
skrapéni proti prasnosti budou tfidice
pracovat bezproblémové. Zrovna tak
jsou vhodné pro konecné vytfidéni TAP
paliv (obrazek ¢. 8).

Tyto hvézdicové rotacni tFidice svym
aktivnim nakypfovadnim a promicha-
vanim prosévaného materialu zajisti
potfebné vytFidéni i vihkych materiald.
Proto se diskovy tfidi¢ v CEZ Pofi¢i na-
hrazoval hvézdicovym tfidicem. Dlou-
hotrvajici dobré zkuSenosti ve vyrobé
hvézdicovych tFidi¢d, at mobilnich, i
stacionarnich, jsou zarukou vysoké
spolehlivosti, funkcnosti a dlouhé zi-
votnosti. Némecka firma Neuenhauser
Maschinenfabrik GmbH je dodava do
narocnych provozl po celém svété.
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Marek Kollmann, Vysokeé uceni technické v Brné

Nehomogenni palivo, nestabilni kotle,
kolisavy odbér pary ana to navdzané planovani

vyroby energii — i s tim si umi Al poradit

PFfedstavte si, Ze provozujete zaFizeni na energetické vyuZiti odpadu (ZEVO), potFebujete pla-
novat vyrobu energii a mate takové podminky jako nehomogenni palivo a kotle €i jejich Fidici
systém, ktery se neumi vyrovnat s kolisanim vyroby pary. KdyZ se k tomu jesté prida nestabil-
ni odbér pary externim subjektem, stava se z planovani vyroby energii velmi problematicka
zaleZitost. PFitom za ucelem obchodovani s energiemi potfebujete sestavit plan, na ktery se
muZete spolehnout, ale ktery zaroven nebude zbytecné konzervativni a nesniZi tak energe-

ticky potencial.

Al a predikce vyroby energii

Uméla inteligence dnes pronikd do mnoha
oblasti nejen v pramyslu. Jeji vyvoj je velmi
dynamicky a objevuji se stale dokonalejsi
algoritmy zvySujici miru pFesnosti.

Tym z Ustavu procesniho inZenyrstvi
na VUT v Brné jiz v minulosti zkoumal vy-
uziti tradicnich statistickych metod, kte-
ré dokazaly castecné predvidat vyrobu
energii na zakladé historickych dat. | kdyz
tento pFistup pfinesl urcita zlepSeni, stale
mé&l své limity. Algoritmy strojového ucenf
(podmnoZzina umélé inteligence) byly v té
dobé aplikovany jen okrajové a pouze ty
zakladni.

Nové se tym z VUT zaméfFil na vyvoj
nového systému predikce vyroby energie
pomoci pokrocilych algoritm strojového
uceni. Rozhodl se zjistit, zda by Al dokaza-
la pfedpovédét vyrobu v celém zaFizeni na
energetické vyuZziti odpadu (ZEVO) s vyso-
kou presnosti.

Softwarové FeSeni pro komplexni Fize-
ni ¢i preventivni udrzbu predstavuji atrak-
tivniinvestice s rychlejsi navratnosti opro-
ti zasahu do existujici infrastruktury. Pro
feSeni takovych projektd je velmi vyhodné
mit jak klasické inZenyrské vzdélani pro
zakladni pochopeni technologie ZEVO, tak
matematicky background a programator-
ské dovednosti pro aplikaci Al algoritm.
Tento trend uz sice neni novinkou, ale
neda se Fici, Ze by byl v praxi dostatecné
rozsifeny.

Proto se tym zamé¥il na aplikaci nej-
modernéjsich algoritmd pro tento typ
problému a s jejich vyuzZitim vytvofil
nékolik dil¢ich modelld technologickych
uzll propojenych v jednom kompletnim
programu. Ten na zakladé dat o provozu
za poslednich 48 hodin a prfedpovédi po-
Casi dokazal predpovédét vyrobu elek-
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Podil mafené pary
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Graf ¢. 1: Box-plot relativniho odklonu pary spalovny pomoci by-passu v letech 2012-2016

tfiny a tepla, a to s takovou presnosti, ze
skute¢na vyroba byla uvnitf toleran¢niho
pasma daného pldnem v 95 % pripadd. Mi-
nula verze pldnovaciho nastroje dosahuje
pouze 79 %.

Komplexni pfistup pro komplexni systém
Klasicky pFistup pf¥i tvorbé& modeld umélé
inteligence vychazi z hodnot faktorl na
jedné strané (znamych vstupnich para-
metrd) a poZzadovanych vystupl na stra-
né druhé. VétSinou mdZou tyto hodnoty
faktord vstupovat ,najednou” do jednoho
velkého modelu, ovSem tento pFistup pfi-
nasi nékolik potencionalnich problémd,
a to predevsim:

A) Propagace chyb: PFi jediném modelu
muZe chyba nebo anomalie v jednom fak-
toru ovlivnit vSechny vystupy.

B) Omezend flexibilita a Skalovatelnost:
Jeden model nemusi dobfe zvladnout

komplexni a riznorodé dynamiky rdznych
Casti systému.
C) Horsi ovéritelnost vérohodnosti mode-
lu: Jeden komplexni model je tézsi valido-
vat a interpretovat, coz komplikuje jeho
pouZiti v praxi.

Proto byl volen pFistup sekvencnich
modeld, kde jsou jednotlivé ¢asti techno-
logie modelovany zvlast a zaroven v zavis-
losti na jejich logickém spadu a koeficientu
korelace. Tim padem lze pro ziskani finalni
predikce vyroby elektfiny vyuZzit vysledky
modelU v kaskadé.

Vyhody sekvenéniho pfistupu

Tento pfistup umoZnuje kombinovat
rizné modely strojového uceni a ovérit
si jejich kvalitu. Pokud je zaznamenana
odchylka predikce a produkce, Ize misto
servisovani celého motoru vyménit jednu
vadnou svicku.



Ocenéni

Cely projekt na dané téma byl
zpracovan v ramci diplomové
prace?, ktera byla ocenéna
prestizni cenou Wernera von

Siemense, kde ziskala prvni
misto v kategorii nejlepsi
absolventska prace na
téma Chytra infrastruktura
a energetika.

Dale tento pristup umozZnuje robustni
kontrolu vérohodnosti modeld, predevsim
v oblasti extrapolace dat. Strojové uceni je
citlivé na predsudky neboli bias v datech.
Jako priklad Ize zminit témér neustalé vyu-
Zivani by-passu turbiny v zimnich mésicich
(z ddvodu splnéni planu omezeni vyroby
elektfiny a zhorSené energetické efektivi-
ty). Hrozil tedy problém, Ze model turbiny
by dale produkoval poniZzené vykony pfFi
vyssich pratocich pary v zimé, protoZe je
zvykly, Ze v Unoru je i pfes velkou produkci
pary vykon turbiny relativné maly. S tim-
to problémem si dokazaly poradit jediné
hluboké neuronové sité z testovanych al-
goritmd, a to pomérné hraveé.

Pfistup umoziiuje
kombinovat riizné
modely strojového
uceni a oveéfit si jejich
kvalitu.

Klasicky ucebnicovy priklad biasu stro-
jového uceni je model detekce huskyho
nebo vlka. Model byl vycvicen, aby rozpo-
znal, zda se jedna o huskyho, nebo vlka.
Po dlkladné kontrole se v3ak ukazalo, Ze
model kladl velky dliraz na pozadi obraz-
ku - pokud bylo bilé, model identifikoval
obrazek jako vlka, a pokud ne, jako hus-
kyho. Tento pfriklad ilustruje problematic-
ky aspekt strojového uceni, protoZe bez
ddkladné kontroly mlzeme vytvaret na
papife skvélé modely, které se ale v praxi
ukadZou jako nebezpecné ,Cerné skrinky"2.

Vysledky

Ve srovnani s plvodné aplikovanou pro-
vozni strategii znamend planovani zalo-
Zené na modernich algoritmech Al zvySe-
ni celkového elektrického vykonu ZEVO

Michal Tous (vlevo) s Markem Kollmannem (vpravo)

4,0

35

34
3,0
2,5 2,3
19
15
1,0
0,7
05
00
a1 Q2

Obrat v roce 2016 [mil. K¢]
o
o

W Navrhovany model

3,0

3,0
2,5
1,8

Q3 Q4
Aktudlni pFistup

Graf €. 2: Porovnani obratli za elektrickou energii chytrého (Cervend) a starého (oranzova) modelu

o nékolik procent (v pripadové studii to
bylo 13 %). Toto zvySeni vykonu pak odpo-
vida dodate¢nému zisku ve vysi i nékolika
milion korun (v zavislosti na vykonové
hladiné ZEVO). Nové vytvoreny nastroj
pro planovani se ukazuje jako vyznamné
lepsi nez plvodné aplikovand strategie
zejména v méné stabilnich podminkach.
V pFipadové studii to odpovidalo zimnimu
a prechodnému rocnimu obdobi. V pFi-
padé stabilnich podminek, které panova-
ly v letnim obdobi, se pdvodni strategie
i novy pristup ukazaly byt srovnatelné.

Zavér: Budoucnost a aplikace

Vysledky vyzkumu ukazuji, Zze moderni
algoritmy strojového uceni mohou v pla-
novani a efektivité energetickych zafizeni
prinést vyrazné zlepSeni. Tento pfistup
by mohl byt aplikovan nejen v ZEVO, ale
i v jinych prdmyslovych odvétvich, kde
je potfeba presna predikce vyroby. V bu-
doucnosti by kombinace inZenyrstvi a in-

formatiky mohla vést k dalsim inovacim,
které zvysi efektivitu a stabilitu energetic-
kych systémd.
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Secteno, podtrzeno: DFevo je stavebni
material budoucnosti

Pravidelnym ctenaifim Odpadového féra neni potieba pFfipominat, jak vyznamnou roli
hraji v pfechodu na cirkularni ekonomiku stavebni a demoli¢ni odpady. Jednou z moZnosti
je vétsi mira vyuZivani prirodnich materiald, jako je napfiklad dievo. Ve prospéch tohoto
udrZitelného materialu hraje zména legislativy umoZnujici realizaci vysSich dfevostaveb,
coZ otvira nové moznosti vystavby. Nejen o této novince jsme méli moZnost hovorit s Petrem
Kadlecem (PK), vedoucim projektovym manaZerem dfevostaveb UBM Development Czechia,
a Zdennkem Konvalinou (ZK), Feditelem Domesi Timber Construction.

Jak vnimate soucasny stav ceského sta-
vebnictvi z pohledu udrZitelnosti, zejména
v kontextu vyuzivani dieva?

ZK: Udrzitelnost ve stavebnictvi se v Cesku
urcité zlepSuje, a to i vzhledem k ekologic-
kym cildm nastavenym EU. Pokud jde kon-
krétné o stavby ze dreva, rozdily tu existuji.
Ctyfpodlazni dfevostavby jsou v zahraniéni
béZné a odzkouSené, standardné se tam
stavi i dvojndsobné vy3si dfevéné ¢i hyb-
ridni stavby. Problémem je, Ze u néas dlou-
ho nebyla politicka vlle prosazovat dre-
vostavby, tedy ani ménit legislativu, a tim
padem se u nas ,vétsi” vyuziti dfeva jako
konstrukéniho systému nepraktikovalo.
Ato v Ceské republice nejsme technicky vy-
razné pozadu, pro realizaci vicepodlaznich
drevostaveb mame zkuSené konstruktéry,
tesafe, mame tu i velké vyrobni podniky.
A naSe obrovska vyhoda je i v tom, Ze dis-
ponujeme dostatkem dfeva. V segmentu
rodinnych dom( si drevostavby drzi podil
necelych 20 %, na které vyuzivame necelé
1 % z celkové tuzemské ro¢ni tézby. Pevné
véfim, Ze dfevo bude nové jednim z mate-
ridld nosnych konstrukci v bytovych do-
mech, administrativnich budovach a dal-
Sich typech budov. Za par let mdzeme byt
stfedoevropskym lidrem v dfevostavbach.
PK: My jako developefi dnes jiZ stavime jen
udrzitelné budovy. V UBM se soustfedime
na neustalé zlepSovani jejich energetické
Uspornosti a environmentalni Setrnosti. To
je také dlivod, proc jsme se po vzoru matefr-
ské spolecnostirozhodli stavét dfevostavby
i v Ceské republice. V zemich zépadni a se-
verni Evropy se uz bé&zné stavi rezidencni
a komer¢ni projekty ze dfeva, prekonavajici
vyskovou hranici nékolika desitek metr(.
V tuzemsku je limitovala rigidni legislativa,
proto je nas pilotni projekt Timber Praha
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omezen pozarni vyskou 12 m, tedy max.
Ctyfmi patry. Jsme radi, Ze se nyni i pfispé-
nim Platformy pro udrzitelné stavebnictvi
ze dfeva, jejiz vznik jsme spolu s Prodesi/
Domesi iniciovali, pFistup statnispravy ain-
stituci méni a véfime, Ze snad v pFiStim roce
se zmény propiSou také do pozarni normy.
Pokud vse pljde spravnou cestou, radi by-
chom vedle rezidencnich projektd realizo-
vali i administrativni budovy po vzoru UBM
Development AG, ktera je stavi v Rakousku
¢i Némecku. Celkové ma UBM aktualné
v pFipravé 300 000 m? dfevostaveb.

Vv Ceské republice vedkerou vystavbu
vyrazné limituji neuvéfitelné zdlouhavé
a komplikované schvalovaci procesy. Rozdi-
ly oproti zapadnim zemim jsou propastné,
ale to by bylo na samostatny clanek.

Dievo jako stavebni material je provéfen
staletimi. V ¢em spocivaji jeho hlavni
benefity?

ZK: Hlavni vyhodou dfeva je, Ze jde o obno-
vitelny material, ktery zaroveri vaze CO,. Ve
stavebnictvi je zasadni snizovat uhlikovou
stopu, protoze globalné je zodpovédné az
za 40 procent emisi oxidu uhli¢itého, pfi-
¢emz 60 % z nich vznikd pfi realizaci bu-
dov. Ekologické dfevéné stavby predstavuji
spravny smér. Dfevo je navic leh¢i nez be-
ton, ale pfitom je velmi pevné. Da se s nim
stavét rychleji, pfesnéji a pomérné vysoko.
Klicova je také prefabrikace a robotizace
celého drevarského primyslu. Ta s sebou
nese velkou Usporu Casu, zdrojl a tfeba
i dopravy. Vystavba je pak CistSi a zvladne
jimnohem méné lidi.

PK: Moderni domy z masivnich dfevénych
panell maji nespocet vyhod, z nichZ nejdud-
leZit&j3i je minimalni uhlikova stopa a zkra-
ceni doby vystavby, ¢imz se minimalizuje

stavebni ruch. Dfevo povazujeme za nej-
lepSi material rovnéz z hlediska recyklace
a principu tzv. cradle-to-cradle. Navic ma
také nesporny pfinos pro obyvatele bytu,
protoZe jako pFirodni material spoluvytva-
fi zdravé vnitfni prostfedi. Existuje fada
studii, které dokladaji pozitivni ucinky na
zdravi a Zivotni pohodu. Pobyt v budovach
ze dfeva snizuje stres, dfevo ma antibakteri-
alni Gcinky, udrzuje idealni vlhkost vzduchu
a tim i stabilni klima. Pohledové dfevo plso-
bi i pFijemné na smysly a psychiku ¢lovéka.

Maji dievostavby néjaké specialni naroky
na tdrzbu oproti konvenénim materialiim?
ZK: Drevostavby nemaji zadné specialni
naroky na udrzbu. Pokud se o objekt pec-
livé starate, urcité tu bude desitky, ne-li
stovky let. Ukazuji nam to pfiklady nejen
ze Skandinavie, ale i u nas se najdou dre-
vostavby staré pres 200 let. Je to o dob-
rém technickém ndavrhu, ale i perfektnim
provedeni pfimo na stavbé. Dfevostavby
v Prodesi/Domesi projektujeme a realizu-
jeme pres 20 let, v Domesi Timber Con-
struction se zaméfujeme na velké kon-
strukce, kde vSechny za ta léta nasbirané
zkuSenosti pIné zhodnocujeme.

PK: Pfesto je urcité na misté monitoring
vlhkosti. Ten zakladni je na strané uZiva-
tele bytu, ktery by mél dostateCnym vét-
ranim zabranit zvy3ené vlhkosti vzduchu
(tyka se v3eobecné i masivnich staveb,
mozfejmé kontrolovat Uniky vody pFi po-
ruse instalace Ci spotfebice.

Dalezité je profesionalni FeSeni, jez
sleduje vlhkost pfimo ve stavebni kon-
strukci domu, dokaze odhalit Uniky vody,
hlida vzdusnou vihkost atd. Jde o monito-
ring pomoci senzord a centralni jednotky,



ktera automaticky predava data ke zpra-
covani a vyhodnoceni. Toto feSeni apliku-
jeme v urcitém rozsahu i na nasem projek-
tu Timber Praha.

Pokud jde o lepené dievéné konstrukéni
prvky, neni pfidavek lepidel bariérou pro
jejich opétovné pouZiti?

ZK: Pritomnost lepidla neni bariérou v dal-
Sim zpracovani, pfipadné recyklaci dreva.
Pokud se bavime o vétSich dfevostavbach,
tak dfevo neni a nejspiS nebude preva-
Zujicim materidlem, vétSinou se pouzije
primarné na nosnou konstrukci, pfipadné
v kombinaci s jinym materialem. Proto se
na udrZitelnost musi davat dlraz uz pfi
navrhu, aby pfi zastarani objektu byla
umoznéna vymeéna - a to predevsim po-
hledovych materidld. Nosnd konstrukce
by vSak svoji funkci méla pInit nadale, tedy
dalSi desitky let bez nutnosti demontaze
a recyklace z dlivodu zmény funkce nebo
zastarani.

Jaka lepidla vyuzivate?

PK: U vSech naSich dfevostaveb, vCetné
projektu Timber Praha, jsou pro vyrobu
pouzivana predevSim polyuretanova le-
pidla, kterd jsou ohleduplna k Zivotnimu
prostredi.

Mate spocitanou uhlikovou stopu klasic-
ké stavby a dievostavhy?

PK: Dfevo béhem svého rlstu zachycuje
CO, z atmosféry. 1 m? dfeva pohlti zhruba
1 tunu CO,. Pokud bychom tedy porovna-
vali dfevostavbu s tradi¢ni masivni stav-
bou, pak jde o snizeni emisi CO, az 0 75 %.
V pfipadé projektu Timber Praha jde o niz-
Si Cislo s ohledem na betonovou spod-
ni stavbu, schodisté a vytah v objektu J.
Pocitame tedy se sniZzenim o cca 60 %.

Koncem loiiského roku bylo ve Véstniku
Uradu pro technickou normalizaci, met-
rologii a statni zkuSebnictvi zvefejnéno
odborné stanovisko podporujici cestu
k udrzitelnému stavebnictvi. Co to v pra-
Xi znamena?

PK: Jde o to, Ze nové Ize stavét budovy
s konstrukénim systémem ze dfeva az do
pozarni vysky 18-22,5 metr(, a to tzv. in-
Zenyrskym zpUsobem. Tento krok zname-
navyznamny posun smérem k udrZitelné-
mu stavebnictvi v Cesku a dostavé nas na
Uroven vyspélych statd zapadni Evropy,
kde se takto stavi uz nékolik let. Na strané
statni spravy a povéfenych instituci v Ces-
ké republice, s nimiz Platforma spolupra-
cuje, nadale probihaji prace na jednotli-
vych Ukolech a FeSenich, jez by mély vést
k findlni zméné legislativy.

ZK: Toto stanovisko sice jeSté neni novou
pozarni normou, ale jednoznacné zvysi-
lo jistotu pro investory a zménilo pFistup
jednotlivych pracovist prevence HZS
k této véci. Navic byly vydany jednotlivé
Casti druhé generace Eurokédd 5 pro na-
vrhovani dfevénych konstrukci formou
Technické normaliza¢ni informace a byly
zavedeny Ctyfi mezinarodni ISO standar-
dy zaméfené na pozarné-inzenyrsky pFi-
stup do systému CSN. Soucasné vznika
prvni verze metodiky pro pozarné-inze-
nyrsky pristup. Kam se posune normova
hodnota u vy3ky dfevostaveb, je soucasti
odborné diskuze, kterd nyni probiha. Vy-
dani navrhu na zménu poZarni normy je
nyni napldanovdno na prvni pololeti roku
2025.

Piivodni norma pfipoustéla stavhy do
vysSky 12 m a pro vysSi vystavbu se pfi-
poustél tzv. inZenyrsky piistup. Co to
konkrétné znamenalo?

PK: InZenyrsky zpUsob feSeni pozérni
bezpecnosti (PBR) staveb spociva v detail-
ni modelaci a vypoctu stavby pro pfipad
vzniku pozZaru a jeho simulaci, stejné jako
se napriklad pouziva u statiky. V pripadé
pozarni bezpecnosti staveb se pozarni in-
Zenyrstvi uplatfiuje napfiklad pfi posouze-
ni a stanoveni zakladnich udaji o rozvoji
a Sifeni pozaru a zplodin, vypoctu rozvoje
pozaru v prostoru, vypocCtu Sifeni pozaru
uvnitf a vné budov z ohniska pozaru, po-
souzeni pohybu zplodin pozZaru, posou-
zeni pozarniho zatizeni apod. Vysledkem
je komplexni navrh pozarné-bezpecnost-
niho feSeni, pfi kterém se Ize odchylit od
normy, ale jen pFi zachovani odpovidajici
bezpecnosti.

Bylo tohoto institutu v praxi vyuzivano?

ZK: Teoreticky 3lo vySSi drevostav-
bu navrhnout pozZarné-inZenyrskym
pfistupem jiz dfive, nicméné redlné

k tomu nikdy nedoSlo. A to predevsim
z ddvodu, Ze neexistovala Zadnd me-
todika, Zadna pravidla, ktera by pro
zpracovatele PBR ¢i jednotlivé referen-
ty na HZS jasné pfipravila navod, jak
spravné postupovat. A hlavné v hlavach
hodné lidi pFedstavovalo normovych
12 metr0 strop, jenZ se nema prekonat.
To se naStésti podarilo prolomit.

Vys$ka 12 nebo 22,5 m miize byt pro cte-
nafe hiife uchopitelna. 0 kolikapatrovych
budovach vlastné hovofime?

PK: V pfipadé vysky 12 metrl hovofime
o budovach do maximalné ctyf podla-
Zi. U 22,5 metr0 se pak jedna uz o Sest az
sedm podlazi.

Inamena to, Ze poufiti dieva pronikne i do
bytovych domii a kancelaiskych budov?
ZK: Normovy posun bude predevsim pro
bytovou vystavbu a administrativu, kde to
dava smysl. Dfevostavba prFinasi z hledis-
ka zdravého vnitfniho prostfedi jedinecné
klima, které plsobi pozitivné na psychi-
ku, nizS§i nemocnost, lepSi soustfedénost
apod. A kladny vliv ma i na pocitovou tep-
lotu, protoZe dfevo je ,teply” material. To
v3e patfi mezi velké benefity, které jsou
pro pracovni prostfedi napfiklad v ad-
ministrativnich budovach velmi dulezité.
V Domesi Timber Construction nyni mame
dvé administrativni budovy v procesu pro-
jektovani a té&Sime se na jejich realizaci.
Chce to vice osvicenych investor(, ktefi
védi, Ze pronajimatelnost takovychto ad-
ministrativnich budov bude ¢asem vyraz-
né vyssi.

Jaké procesni kroky museji jesté probéh-
nout, aby se v CR tato ,,dfevéna transfor-
mace” spustila?

PK: Ceskd agentura pro standardizaci
(CAS), generaini Feditelstvi HZS a UCEEB
CVUT ve spolupraci s MPO pracuji na dal-
Sich zjednodusSenich, ktera by se méla pro-
psat do poZarni normy v roce 2025. Pak
bude mozné fesit bézné vicepodlazni dre-
véné nebo hybridni stavby do Sesti pater
pouze tabulkovym zplsobem, jako je tomu
napf. v Rakousku, a inZzenyrskym zplsobem
se budou feSit pouze stavby nad tento limit
nebo jinak vyjimecné stavby.

Dovedete odhadnout, jak moc se promé-
ni sou¢asny development? A jsou viibec
cesti zakaznici na tuto zménu pfipraveni?
PK: U zakaznikd ten proces bude pozvol-
ny, protoZe lidé se novinkam ptizpUsobuji
delSi dobu. Ale zajem jednoznacné vidi-
me, protoZe roste pocet lidi, ktefi chtéji
Zit zdravé a udrzitelné, s minimalizaci své
uhlikové stopy. Dfevostavby jsou zajima-
vé také pro vétsi investory. Jednu budovu
v projektu Timber Praha jsme prodali rea-
litnimu investi¢nimu fondu Future X1.

ZK: Za nés je téz dUlezité, Ze se o udrzitel-
nosti zacne vice diskutovat ve vefejném
prostoru a Ze bude vznikat vice a vice
drevostaveb vétSiho méfitka, at uz v sou-
kromém, nebo vefejném sektoru. Proto
jsme moc radi, Ze nas pred dvéma lety
spolec¢nost UBM oslovila a Ze jsme mohli
pomahat u vzniku tohoto jedinecného pi-
lotniho projektu, ve kterém nebyl pouZit
ani jeden certifikat vyrobce. VSe se navrh-
lo vypoctovou metodou a zvoleny postup
stanovil zaklad pozarné-inzenyrskému
pfistupu.
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Pokud Cesko bude stavét ze dfeva v roz-
sahu, ktery zmiiiujete, budeme schopni
stavét z vlastnich zdrojii?

PK: Tuzemsky drevozpracujici prdmysl
mé obrovsky potenciél. V Cesku se podle
statistickych dat za rok 2022 vytéZilo
cca 25 milionG kubikl dieva. Vice neZ polo-
vinu nezpracovaného dreva, tedy bez pfFi-
dané hodnoty, ale exportujeme do zahra-
ni¢i. K ndm pak dfevo dovazime z okolnich
zemi, pfedevsim z Rakouska a Némecka.
TakZe zdroje urcité jsou, ale je nutna sys-
tematickd zména dodavatelského Fetézce.
My jako developefi potfebujeme kvalitni,
schopné a zkuSené dodavatele, ktefi bu-
dou mit i pFislusné certifikace.

Jaké jsou cile tzv. surovinové politiky pro
drevo?

ZK:V ramci pracovni skupiny pro surovino-
vou politiku pFi Radé vlady pro energetic-
kou a surovinovou strategii CR jsou hlavni-
mivyzvami zafazenidfeva mezistrategické
komodity statu, zvySeni pfidané hodnoty
zpracovani dfeva v CR nebo dlouhodobé
ukladani CO,, zejména ve stavebnictvi.
Mezi navrhy patfi zvySovani podilu dre-
vostaveb rodinnych dom@ na minimalné
25 %, zavedeni motivacnich ekonomickych
nastroju pro podporu realizace dfevosta-
veb ve vefejném i soukromém sektoru, sta-
noveni zavazku minimalniho podilu dfeva
ve verejnych zakazkach na 20 % nebo za-
vedeni danové Ulevy pfivystavbé a uzivani
objektl ze dfeva. Uvidime, co vie se podafi
pracovni skupiné prosadit.

Pomohlo by, kdyby v ramci vefejnych
zakazek byly pfi hodnoceni dievostavhy
zvyhodnény? Jaka je souéasna praxe?
ZK: Neni to jen o dfevé. NejdlleZit&jsi je,
aby celkové povédomi zadavatell vefej-
nych zakazek bylo tak komplexni, Ze i kri-
térium udrZzitelnosti bude jednou z podmi-
nek zadani. Sice existuje metodika, ale je
pouze doporucujici, takZze se realné moc
nepouZziva. Stdt musi v tomto ohledu vice
tlacit, jit prikladem, a pokud to nepUjde
samo od sebe, bude muset zavést nékteré
véci povinné. Nastésti existuji zadavatelé,
ktefi uz nas zavazek z Pafizské dohody pre-
naseji do verejnych zakazek, a proto nyni
pripravujeme Skolku a 3kolu, kde je dfevo
hlavni nosnou konstrukci.

Zatim jsme nehovofili o cené. Jak moc se
lii cena zdéné stavby od dievostavhy?

PK: Byty v Timber Praha prodavame za
obdobné ceny jako byty v pfedchozi etapé
rezidencniho arealu Arcus City. Obecné je
zatim vystavba ze dfeva zhruba o pét azZ
deset procent drazsi, nez kdyz jde o tra-
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di¢ni materialy, ale zaleZi i na konkrétnim
projektu.

Stavime v kontextu Ceské republiky
unikatni projekt, ktery reprezentuje zcela
novy udrZitelny zplsob bydleni. V lehce
vyssi cené oproti standardnim projektdm
se projevuje aktualni nedostatek tuzem-
skych dodavateld, ktefi jsou schopni ta-
kovou bytovou vicepodlazni dfevostavbu
postavit. Dodavky ze zahrani¢i stavbu
mirné prodraZzuji. S rozSifenim tohoto typu
udrZitelného stavéni a vétsi konkurenci
domdcich firem Ize prfedpokladat, Ze cena
by se méla vuci klasické vystavbé z betonu
sniZzovat a ve finale by méla byt Uspornéjsi.

Pomohly by néjaké finanéni pobidky?

ZK: Zasadni roli v dalSim rozvoji mohou
mit vhodné Upravy v podminkach finan-
covani vystavby dFfevostaveb ¢i staveb
z jinych udrZitelnych materidl(, které by
vyustily ve zvyhodnéni jak pro stavebniky
a developery, tak i pro koncové kupujici
a financujici subjekty. V Gvahu pFipadaji
dariové pobidky, resp. irokova zvyhodnéni
u Uvérl Cerpanych na vystavbu &i pofizenf
drevostaveb. K nizSimu drocenf ,zelenych”
avérd by mohl prispét napriklad i souhlas
CNB se sniZenim povinnych rezerv k témto
avérdm.

Pokud se na dievostavhy podivame per-
spektivou financovani, jak jsou pripra-
veny hanky z pohledu financovani a ESG
obecné?

ZK: Mezi ¢leny Platformy patfi také vy-
znamné tuzemské banky, které ndm po-
tvrzuji, Ze jsou pfipraveny nabizet zvyhod-
néné Uvéry vazané na cile udrZitelnosti.
Poskytovani téchto ,zelenych” Gvérd ale
v soucasné dobé ne zcela podporuje ta-
xonomie EU. Ta pFinasi klasifikaci udrzi-
telnych a klimatu prospésnych aktivit,
ale vystavba ze dfeva jako ekologického
stavebniho materidlu do ni dosud nenf za-
hrnuta. Budovy jsou hodnoceny spiSe dle
energetické naro¢nosti.

Evropska unie vyznamnym zpiisobem usi-
luje o sniZovani energetické narocnosti
staveb skrze energeticky tisporna opat-
feni u stavajici zastavby. Miize zde sehrat
dievo vyznamnou roli?

ZK: Snizovani energetické naroc¢nosti sta-
vajicich objektl je velkd vyzva a jasny cil,
bez né&jZ klimatické neutrality v roce 2050
nedosahneme. DFevo nebude tim hlavnim,
ale mUZe hrat svoji roli v detailech, které
poté v celkovém kontextu pomUzou k do-
sazenivymérenych cill. Napfiklad u rekon-
strukci - pfi vyméné fasadnich panell -
muZe byt jako hlavni nosny prvek pouZzito

dfevo nebo pfi realizaci nastaveb, vesta-
veb &i pfistaveb uz mdze byt hlavni nosnou
konstrukci. Také v rdmci interiérd Ize dfevo
pouZzit na finalni povrchovou Upravu.

Stavebnictvi jakoZ i jiné obory prochazeji
postupnou transformaci. Nemalé nadéje
se vkladaji naptiklad do 3D tisku u tra-
dicni vystavhy. Jaké trendy vnimate ve
vasem oboru?

ZK: 3D tisk je urcité zajimava technologie,
ovSem pro pouZiti v dfevénych konstruk-
cich nema skoro zadné vyuziti. Budoucnos-
ti a trendem u drevostaveb bude plosna
nebo 3D prefabrikace a automatizované
vyrobni linky s minimalnim pocltem pra-
covnikl. To povede ke zkracovéani doby
vystavby a sniZovani poctu pracovnikl na
stavbé. Digitalizace stavebnictvi ze dfeva
uZ jede na plné obratky. V Domesi Timber
Construction ke kazdému projektu vytva-
fime digitalni ,dvojce”, diky ¢emuz jednot-
livé prvky vyrabime pfesné a na miru. A na
stavbé uzZ je jen smontujeme.

PK: Jednoznacné souhlasim, Ze budouc-
nosti je moderni technologie prefabrika-
ce, kdy se jednotlivé dfevéné prvky vyrabi
v tovarné a na stavbu pFijizdéji kamiony
s jiz hotovymi dily. V pfipadé Timber Pra-
ha jsme hrubou stavbu dokonili za pou-
hych sedm mésict od zahajeni vystavby.
Celkova doba vystavby s vyuzitim prefab-
rikace je tak u dfevostaveb vyrazné kratsi
ne? vystavba klasickym zplsobem na sta-
venisti, a to zhruba o tfetinu oproti beto-
nové konstrukci.

Petr Kadlec, vedouci

projektovy manazer

dFevostaveb UBM Deve-

lopment Czechia

Absolvent Fakulty staveb-

ni CVUT v Praze, autorizo-
vany inZenyr, praxe v architektonické kan-
celari v Némecku v letech 1992-1995, v roce
2000 nastup do UBM na pozici stavebniho
inZenyra, architekta a HIP, odpovédna oso-
ba v UBM Development Czechia v Praze

Zdenék Konvalina, fedi-
tel Domesi Timber Con-
struction

Absolvent Fakulty sta-
vebni ¢VUT v Praze, au-
torizovany inZenyr. Od
roku 2016 pracuje ve skupiné firem Prodesi/
Domesi. V soucasné dobé je Feditelem a od-
povédnou osobou ve spole¢nosti Domesi
Timber Construction, kterd se vénuje vel-
kym konstrukcim ze dfeva, nabizi sluzby od
projektu pres vyrobu az po realizaci
drevostaveb.

Zdroj: UMB/ DTC



VZDELAVANI

Jan Frongk, Vzdélavaci centrum TEREZA, z. (.

Viybarvi-spoj-podtrhni aneb pFilezitost
pro zménu na Skolach je tu!

Pamatujete si své prvni roky na Skole nebo je zaZivate se svymi détmi? Jakou reputaci
ma u vas predmét zvany tradi¢né , prvouka”? Prozradim vam, Ze mij syn tento predmét
pojmenoval prdouka. Ale kdyZ odhlédneme od jeho rebelujicich tendenci, je znat, Ze pravé
v prvouce je takzvané velky potencial.

Je to totiz pfedmét, ktery byva vstupni
branou k tématdm Zivotniho prostiedi,
pfirody, mezilidského souZiti, zdravi apod.
Anenitovsoucasnosti Uplné ono. Rozhod-
li jsme se proto do toho vstoupit a zménit
od zakladl zpUsob, jak se Ceské déti udi.
»Dlouho se mi nedarilo najit ucebnici prvou-
ky, se kterou bych byla spokojend. Lekce TE-
REZY mé okamZité nadchly. Téma je pro tre-
taky velmi pritaZlivé a rozhodné se nenudili.
Bavilo je bdddni a pokusy,” popisuje nadse-
né& Helena Spinarové ze ZS Dolni Jiréany.

Tvofime ucebnice a podplrny ,ekosys-
tém"” vzdélavani pedagogu. Nasi vizi je, Ze
déti a dospéliv CR respektuiji své prostiedi
a posouvaji nasi spolecnost k udrzitelné
a spravedlivé budoucnosti. ,Z ucebnice
né byly i ucitelky z jinych trid, které se byly
podivat u mé v hodiné,” chvali si Radka Cha-
loupkové ze Z5 Vrané nad Vitavou.

N&s projekt ma pracovni pojmenovani
.Nova prirodovéda”, ale je mnohem Sirsi,
jde o prvouku, pfirodovédu, vlastivédu
apod. Spole¢nym jmenovatelem je, Ze se
jednd o pomucky pro uceni nové doby,
které déti vedou ke kritickému mysleni,
k pohybu pfi uceni, k vlastnimu badani
apod. ,S prvoukou jsem moc spokojend, déti
jsou vic a vic nadSené. Libi se mi, Ze se akti-
vity opakuji. Déti se zlepSuji,” dodava Alena
Rezni¢kové ze Z§ Libouchec.

Védéli jste, Zze déti v rdmci prvouky
prosedi zhruba 70 hodin ro¢né v lavici? Ze
to nenfi tfeba prosedét a Ze se misto toho
dé spousta véci zaZit na vlastni kGzi? A Ze
jednou z hlavnich bariér je to, Ze ucitele je-
jich vyukové pomucky neinspiruji?

Harmonogram je takovy, Ze ve Skolnim
roce 2025/26 se s nasi ucebnici za¢nou ucit
prvnitfidy, dal3i rok pakidruhé a treti tridy.
Cilem je, aby se v roce 2028 20 % Ceskych
déti v 1.-3. tFidé ucilo podle nasich ucebnic.

Oproti byznysovému pojeti ucebnic je

by nasobné vice odbornikl, prochézime
evaluaci déti, jdeme po kvalité. Stoji nas tim
padem vice penéz materialy vytvofit a pro-
dat. V tuto chvili finance zajistujeme z verej-
nych zdrojl, z nadaci a ¢astecné i prodejem
jinych vlastnich produktd a sluZeb, coZ jsou
prevaziné publikace a seminare.

~Mné, rodi¢im i détem odpadly pocdtecni
otazniky a nejasnosti a nyni uZ jsme opravdu
vSichni 100% spokojeni. Dokonce bych rekla,
Ze vidim | pokrok v uvaZovdni déti v jinych
predmétech - vice nad danym tématem disku-
tuji, zkoumaji ho,” komentuje nadSené Bar-
bora Hulanové ze Z5 Mal3ice.

Nejsme ofezavatka

Nase akreditované programy ziskavajf
ocenéni. Jsme Cleny vzdélavacich asociaci
ainspirujeme Skoly jiz 45 let. Mdme existu-
jici sit vice nez 1400 spolupracujicich Skol
(to je ¢tvrtina Z5 v CR), ro¢né dopad na
220000 déti v naSich vzdélavacich progra-
mech. DuUkladné evaluujeme vzdélavaci
materialy a postupy. Mdme za sebou tym
odbornik( z Fady univerzit.

Jak této zméné miizete pomoci?

VéFime, Ze na nejlepsi zpUsob, jak ndm po-
moci, prijdete vy sami. Po obsahové stran-
ce jsme velmi dobfe zajiSténi, odborné
garanty mame, tlaci nas v3ak nedostatek
finan&nich zdroja.

Vzdélavaci centrum TEREZA, z. 0., pU-
sobi v CR i v zahrani¢i 45 let. Organiza-
ce zacala ochranou Prokopského udoli,
dnes vytvari inovativni environmentalni
vzdélavaci programy, materidly a publika-
ce pro ucitele a rodice, které vedou déti
k zodpovédnosti vici Zivotnimu prostre-
di. Pomaha tak mladym lidem ménit nasi
spolecnost vstfic udrZitelné bezuhlikové
budoucnosti.

TEREZA spolupracuje s témé&r 1 400 Sko-
lami, podporuje avzdélava okolo 10 000 uci-
teld a ucitelek a ma dopad na vice neZ

220000 déti. Rodi¢im navic dava tipy, jak
smysluplné travit ¢as se svymi détmi. Zaro-
od Washingtonu po Kyrgyzstan. V nepo-
sledni Fadé participuje na spole¢né inicia-
tivé ucimoklimatu.cz. Na préaci TEREZY, jeji
programy a tipy se mdZete podivat na roz-
cestniku www.terezanet.cz.

CiLE, KTERYCH CHCEME
DOSAHNOUT:

® | ep3i vztah mladych lidi k pFirodé&,

® hlubSi porozuméni souc¢asnym
globalnim vyzvam,

e vice lidi aktivnich v ochrané
prirody a klimatu,

® zdravéjsi uceni.

JAKNATO JDEME?

® Inspirujeme se na mezinarodni
scéné (napf. pfelomové
dokumenty UNESCO,
Sustainability mindset principles
atd.), sledujeme trendy, které jsou
evidence-based.

® Spolupracujeme se skvélymi
Ceskymi uciteli ocenénymi
v rliznych soutézich.

® Znadme pakové body a jdeme na
to pres nastroj, ktery stale vétSina
ucitell pouZiva - ucebnici.

® Integrujeme do ucebnic sou¢asné
poznatky o aktivnich metodach
uceni: badatelstvi, venkovni ucenf
apod.

¢ Vytvarime v prvni fazi uc¢ebnice
pro 1. aZ 3. tfidu ZS, kde v3e
zacind. V pripadé Uspéchu radi
navazeme ve vSech vyssich
rocnicich.
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ZALOHOVANI

Redakce Odpadového fdra

Digitalni zalohy na PETky
d |J|BC|10V|(V? Odbornici pred nimi varuiji

Aktualné diskutovany zakon o zavedeni zalohového systému na PET lahve a plechovky
v Cesku, ktery zami¥i v dohledné dobé ke schvaleni vladé, vyvolal riizné reakce. NékteFi
aktéFi nabizeji alternativu v podobé tzv. digitalniho zalohového systému s vyuZitim QR kédu.
Ten, ackoliv slibuje efektivni sb&r obald, neni nikde ozkouseny a aZ pé&tina Cechii jej nebude
moci vyuZivat a nedostane svoji zalohu zpatky. PETky a plechovky budou stale koncit ve
spalovnach €&i na skladkach bez dal3iho vyuziti. Ohrozil by také Sanci Ceska naplnit evropské
cile v oblasti shéru a recyklace napojovych obald.

Ttid&ni napojovych obald m& v Cesku
jeSté co dohanét. Podle dat Ministerstva
Zivotniho prostfedi je tfidéni plastovych
lahvi na Urovni 73 az 75 %, zatimco tFidé-
ni plechovek pouze na Urovni 26 %. Ev-
ropsky parlament pritom 24. dubna 2024
schvélil nafizeni, které stanovuje nova
pravidla pro nakladani s obaly, jejich zpét-
ny odbér a recyklaci: povinnost spustit
zalohovy systém na PET lahve a plechov-
ky nejpozdé&ji v roce 2029, pokud ¢&lenska
zemé nedosahne miry sbéru 80 % u obou
materiall v roce 2026 a nebude mit plan,
jak se do roku 2029 dostat na 90 %. Ke
splnéni evropskych cild tak médme jesté
daleko. Zalohovy systém, ktery funguje jiz
v 16 evropskych zemich, je tak pro Cesko
jednoznacné jedinym moznym zplsobem,
jak splnit dlouhodobé cile i nova pravidla
Evropské unie pro sniZzeni mnozstvi obald
a jejich opétovné pouziti a recyklaci.

Zalohovy systém
navrieny MZP

uzavira a zkracuje
materialovou smycku.

Navrh zdkona z pera Ministerstva Zi-
votniho prostfedi, ktery zavede v Cesku
systém zaloh na PET lahve a plechovky, by
mél zamiFit v dohledné dobé ke schvalenf
vladé. Zastanci soucasného systému tfi-
déni, prevazné spojeni s odpadovym byz-
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nysem, se tuto zménu snazi zastavit. Ak-
tuadlné prosazuji takzvany digitalni zalo-
hovy systém, ktery by mél fungovat na
stejném principu jako dosavadni systém
tfidéni - spotfebitelé by vraceli ndpojové
obaly do Zlutych kontejnerd. To je vSak
V rozporu se zminovanou evropskou le-
gislativou, kterd nafizuje, Ze se budou PET
lahve a plechovky vracet v misté prodeje.

Jak by mél tzv. digitalni zalohovy systém
fungovat?
Diskutovany systém digitalnich zaloh by
mél byt postaveny na principu unikatnich
QR kodu. Podle dostupnych informaci by
byl kazdy napojovy obal v tomto systému
opatfen kédem pro konkrétni kus. Ten se
musi ve vSech fazich skenovat, tedy pfi
distribuci vyrobcem, pFi naskladnéni pro-
dejcem, pfi samotném nakupu a nakonec
také spotrebitelem pfi odhozeni obalu do
Zlutého kontejneru. V tomto digitalnim
zalohovém systému by museli byt v3ich-
ni spotrebitelé vybaveni chytrym telefo-
nem a v ném mit instalovanou aplikaci ¢i
vlastnit specidlni ru¢ni scanner. PouZzité
obaly by tak spotfebitelé v posledni fazi
vraceli do Zlutych kontejner( opatfenych
QR kédem a pfi vraceni kazdého obalu by
museli nacist jak obal, tak kontejner.
Zahrani¢ni experti i odbornici z Ceské
republiky v8ak pred digitalnim zalohovym
systémem ddrazné varuji. Podle nich se
totiZ v praxi stale jedna o soucasny systém
tfidéni, ve kterém se material vesmés tridi
rucné a recykluje se jen v omezené mire.
Proc¢ tzv. systém digitalnich zaloh dopo-
sud Zddna zemé nezavedla a jaka jsou tedy
jeho uskali?

Systém, ktery jesté nikdo nevidél
NavrZeny systém digitalnich zaloh nebyl

PILOTNi PROJEKTY
DIGITALNIHO Z’I-'\LOHOVEHO
SYSTEMU

GREASBY, ANGLIE (2019)
- 50 DOMACNOSTI

DUBLIN, IRSKO (2021)
- 200 DOMACNOSTI

CONWY, WALES (2021)
- 263 DOMACNOSTI

WHITEHEAD, IRSKO (2021)
- 2000 DOMACNOSTI

GLASCOW, SKOTSKO (2022)
- 4000 SPOTREBITELU

WELSHPOOL, WALES (2023)
-3000 DOMACNOSTI

doposud v Zadné zemi zaveden a nebyl
nikde na celostatni Urovni vyzkousen, a to
i pres rGizna pilotni testovani. Pilotni testy
se uskutecnily v rliznych ¢astech Velké Bri-
tanie, v Irsku, v Srbsku nebo v sousednim
Rakousku. Ve vSech pfipadech dopadly fia-
skem a projekt digitalnich zaloh nebyl ni-
kde schvalen ani dokoncen. | tyto zemé se
nakonec zamérily na osvédceny zalohovy
systém s vracenim obal(l do obchodd.

VSechny pilotni projekty zahrnovaly
pouze malé mnoZstvi obald a domacnos-
ti. Napriklad v Belgii jej testovali pouze na
malém vzorku 100 000 nadpojovych obald,
co? je mnoZstvi, které se v Cesku proda
zhruba za 20 minut. ,Experiment v Irsku se
tykal jen 200 domdcnosti a ve Walesu pouze
263 domdcnosti, z nichZ kazdd dostala Sest
lahvi. VSechny piloty se navic zaméFily pouze
na zkuSenosti spotrebiteld, nikoliv na dopad
na celkovy systém recyklace nebo proveditel-
nost v dalsich fdzich procesu. Casto zahrno-
valy rucni lepeni kédid na obaly,” vysvétluje
Anna Larsson z evropské platformy Re-
loop.



Systém digitalnich zaloh nezajisti 90%
miru zpétného shéru obalii k recyklaci
Nikde nerealizovany digitdlni zalohovy
systém tak nenfi cestou k pInéni novych ev-
ropskych cill, které musime splnit do roku
2029. NejenzZe nedosahne 90% sbéru oba-
10 k recyklaci, ale podle slov Anny Larsson
predevsim nezajisti opakované vyuZiti
materialu pro stejny ucel. Tedy abychom
mohli z napojovych oball vyrabét opét
nové obaly. Obaly budou stale soulasti
soutasného netransparentniho systému
tfidéni, ve kterém velka ¢ast z nich konci
na skladce ¢i ve spalovné.

Digitalni zalohovy
systém je v rozporu

s evropskou
legislativou a doposud
nebyl v zadné

zemi zaveden ani
celostatné vyzkousen.

Odbornici varuji rovnéz pred Spatnou
kvalitou materialu, kterd v tzv. systému
digitalnich zaloh nebude vhodné pro po-
travinarské vyufziti. ,Systém digitdinich zd-
loh je pro pouliti k zdlohovdni ndpojovych
obald zcela nevhodny. Oproti osvéd¢enému
systému zdloh, ktery funguje ve vétsiné zemi
EU, nedokdZe systém digitdlnich zdloh zajistit
Cistotu sebranych ndpojovych obald, neza-
brani litteringu, je také méné uZivatelsky pri-
vétivy a ndchylny k poruchdm a podvodim.
V porovndni se systémem zdloh navrZenym
Ministerstvem Zivotniho prostredi se v sys-
tému digitdlnich zdloh ztrdci hlavni vyhody
zdlohovdni a nevyhody pro spotrebitele jsou
vétsi,” varuje Petr Novotny, vedouci oddé-
leni konzultaciv Institutu cirkuldrni ekono-
miky.

Rizikem je hrozha podvodii a nedostatec-
na ochrana osobnich tdajii

Navrh digitdlniho zalohového systému
také doprovézeji obavy ohledné nakladl
na zfizeni a prdbéZny provoz systému,
které jsou ovlivnény zejména rizikem zvy-
Sené miry podvodd a mensi kontrolou
kvality materidlu. ,Digitdini zdlohy by vy-

uZivaly miliardy raznych kédd. Neni vibec
jasné, jak propracované bude zabezpecleni
a kontrola dat. Bylo by tak velmi jednodu-
ché systém zneuZit a pripravit spotrebitele
o zdlohy. Méné poctivi zdkaznici by mohli
v obchodé pouze naskenovat unikdtni kédy
ndpojd, které si ndsledné nekoupi a ani ne-
vrati, a dostat za né zdlohu, kterou v prvni
fadé nezaplatili. Opravdovi zdkaznici by tak
o své penize prisli,” dokresluje tristni si-
tuaci digitdlnich zaloh Kristyna Havliger-
ova, manazerka pro vnéjsi vztahy Iniciati-
vy pro zalohovani.

Podle Iniciativy je dalsim udskalim
ochrana osobnich Gdajd. Systém digital-
nich zaloh by sbiral informace o ndkupnim
chovani spottebitell, vfetné toho, kolik
oball jakého typu vraci, i kdy a kde je do
Zlutého kontejneru hazi. Podle Havliger-
ové jsou spotrebitelé na sledovani tako-
vych dat citlivi a nebudou chtit sdilet ten-
to typ informaci, zejména pokud budou
povazovat pfinosy za minimalni. Je také
pravdépodobné, Ze se vyskytnou problé-
my tykajici se obecnych predpisl o ochra-

né udajd, ndvrh neresi, jak budou osobni
Udaje vyuZivany, nebo to, jak budou spo-
tfebitelé chranéni.

Az pétina Cechii by nemohla dostat
zalohu zpét

Komplikaci je také fakt, Ze v navrhovaném
systému by kazdy spotfebitel mél viastnit
a umét ovladat chytry telefon. Podle dat
CsU viak 18 % Cech(i chytry telefon nema,
a to Casto proto, Ze je to pro né moc slozi-
té Ci jej prosté nechtéji. Témér pétina Ces-
kych spottebitelt by tak nemohla ziskat
svou zalohu zpét. Ti, ktefi telefon maji, ne-
museji byt schopni pouZivat chytré aplika-
ce nebo si neplati mobilni data, kterd jsou
v tomto systému nezbytnd. Alternativou
je pofidit si specialni skener, jehoZ cena se
nebude pohybovat v malych ¢astkach. Di-
gitalni zalohy tak vylouci ty nejzranitelnéj-
$i skupiny obyvatel v€etné senior(l a osob
s nizkymi pFrijmy.

NAVRHOVANY ZALOHOVY SYSTEM

Zéalohovy systém navrZzeny MZP je postaven tak, aby uzaviral a zkracoval
materidlovou smycku napojovych obald. PET a hlinik se de facto nestanou
odpadem, jsou po celou dobu surovinou. Uzavreny kontrolovany systém zajisti
jejich Cistotu s cilem maximalni recyklace. Napojové PET lahve a plechovky zmizi
z odpadového hospodarstvi a pfestanou plnit Zluté a cerné obecni popelnice.
Naklady spojené s cirkulaci materidlu nesou vyrobci. Méstlm a obcim ubyde
z odpadového systému lehky a objemny odpad, za ktery doplaceji nadbytecnou
logistikou a Uklidy vefejnych prostranstvi.

DEBATOVANY DIGITALNi ZALOHOVY SYSTEM

Jelikoz digitalni zalohovani vyuZiva soucasnou infrastrukturu, nebude zajisténa
Cistota vracenych lahvi, kontejnery budou verejné pristupné a stejné jako nyni do
Zlutych popelnic do nich bude moci odhodit kdokoliv cokoliv. Kvili tomu neptjde
PET z takového systému pouzit k baleni potravin a dojde ke znehodnoceni
materialu. Systém digitalnich zaloh je znacné nachylny k podvoddm a spottebitel
si nemUZe byt jisty, Ze s lahvi, kterou nese k vraceni, je stale jeSté spojena zaloha.
Digitalni zalohy vyZzaduji chytry mobilni telefon, specialni aplikaci a pfipojeni na
internet, znevyhodnuje tak starsi a socidlné slabé lidi, ktefiv zemich se zadlohovym
systémem naopak patfi mezi ty, ktefi sbiraji a vraceji lahve po ostatnich.
Systém digitalnich zaloh neni nikde v Evropé vyzkouSeny a organizace, které
se zalohovymi systémy
zabyvaji, pred jeho
vyuzitim pro napojové
obaly varuji.

Zdroj: INCIEN

Petr Novotny, vedouci
oddéleni konzultaci

v Institutu cirkuldarni
ekonomiky
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Josef Sencik, Vyzkumny tstav bezpecnosti prdce, v. v. 1.

Vliv cirkularni ekonomiky na pracovni
orostfedi S ohledem na BOZP

Model cirkularni ekonomiky (synonymem pro tento termin je ob&hové hospodarstvi) ma
na rozdil od stavajiciho linearniho modelu cyklicky charakter (z pohledu Zivotniho cyklu
produktid). Tento model je zaloZen na principu 9R (refuse, rethink, reduce, reuse, repair,
refurbish, remanufacture, repurpose and recycle). Zavadénim cirkularni ekonomiky by tak
mélodojit kpodpore nejenudrZitelnostiZivotniho prostredi, aletaké nové viny ekonomickych
a socialnich pfrileZitosti. Realizace tohoto potencialu vSak vyZaduje vyznamnou miru
rekvalifikace a zvySovani kvalifikace.

Z pohledu bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci (BOZP) Ize oCekavat zmény pre-
devsim v odvétvich tykajicich se odpadu
a pouzitého zbozi. V této souvislosti s tim
na problematiku nakladani s odpady a cir-
kularni ekonomikou upozornila i Svétova
zdravotnicka organizace, ktera konkrétné
upozornila hlavné na nakladani s odpady
a expozici nebezpecnym latkam. Tato rizi-
ka jsou zvySena v neformalni ekonomice,
ktera Casto zahrnuje zranitelné skupiny,
vCetné déti a rodin s nizkymi prijmy.

Tento problém vsak prevladd zejmé-
na v ekonomicky slabsich zemich, v pod-
minkach Ceské republiky tyto dopady
ocCekavany nejsou. V naSich podminkach
Ize oCekavat zmény v souvislosti se vzni-
kem novych pracovnich mist v jiz béznych
¢innostech, jako je nakladani s odpady ¢i
opravarenstvi. Nelze vSak vyloucit, Ze do-
jde k inova€nim zménam, které dosavadni
pracovni a technologické postupy ovlivni
natolik, Ze dojde ke zméné vlastni riziko-
vosti prace.

Jednim z hlavnich hybateld zavadéni
cirkuladrni ekonomiky do praxe je Akeni
plan Cirkuldrni Cesko 2040 pro obdobi
2022-2027. Jde o implementacni doku-
ment Strategického ramce cirkularni eko-
nomiky Ceské republiky 2040. Tyto stra-
tegické dokumenty zdUraznuji obéhové
hospodafstvi jako prioritu CR se stanove-
nim dlouhodobych cill pro posileni princi-
pl obé&hového hospodarstvi.

Podle vy3Se uvedenych strategickych

dokumentd by mimo jiné mélo dojit:

*k prodlouzeni Zivotniho cyklu vyrob-
kl, které by mély byt opravitelné a lépe
recyklovatelné;

* ke sniZzovani mnoZzstvi odpadu a podpo-
fe jeho recyklace, zejména u bioodpadu,
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textilniho odpadu, stavebniho odpadu,
potravinového odpadu, oball a elektro-
nického odpadu (vcetné vyrobkd s obsa-
hem kritickych surovin);

* k rozvoji recyklacnich kapacit, a to mimo
jiné pomoci ekonomickych pobidek;

+ k podpore kompostovani a jeho vyuzivani;

+ k podpore vyvoje novych materiall, po-
stupl a technologif;

+ k podpore sdileni produktl ¢i podpore
opétovného poufziti rlznych skupin vy-
robkd (napfiklad nabytku, textilu a knih),
reuse center a informacnich portald pro
poskytovani funkénich vyrobkd;

+ k podpore selektivni demolice za Uc¢elem
vhodnéjsiho nakladani se stavebnim od-
padem.

Svaty gral tkvi v analyze rizik

Z vySe uvedeného je oproti souc¢asnému
stavu relativni novinkou podpora opravi-
telnosti produktl Ci recyklace textilniho
odpadu a rozvoj recykla¢nich linek.

Tyto skutecnosti budou ménit naroky
na nové pracovniky, u kterych Ize o¢ekavat
prozatim nedostate¢nou praxi, pficemz
pravé tato nedostatecna praxe je jednim
z faktord ovliviujicich pracovni Grazovost.

V pripadé podpory inovaci mdze byt
obtizné jak zavadéni novych postupl
a technologii, tak vyvoj novych materiéld,
u nichZ nemusi byt znama napfiklad jejich
toxicita (tyka se pfedevsim nanomateriald).

U sdileni produktl ¢i reuse center
mUZe predstavovat komplikaci bezpec-
nost téchto produktl, bude nutno osetfit
otazku zodpovédnosti za takto sdilené i
opravované produkty vcetné pripadnych
revizi, zkouSek a podobné.

Zavadéni selektivnich demoli¢nich po-
stupl pak mize mit vliv na zajisténi BOZP
na stavenisti, s ¢imZ budou souviset vétsi

naroky na profesi koordinatora BOZP na
stavenisti.

To vSe by mélo byt zohlednéno v ramci
analyzy rizik, ktera je jednim z nejdllezi-
téjSich nastrojl BOZP.

Odpadové hospodafstvi ,generuje”
dvojnasobnou iirazovost
Jiz v soucasnosti je Urazové nejCetné&jsi
oddil E38 - ,Shromazdovani, sbér a od-
strafiovani odpadd, Uprava odpadU
k dalSimu vyuZziti“. Tento oddil zahrnuje
shromazdovani, sbér, Upravu, likvida-
ci odpadl, svoz komundlniho odpadu
(v€etné nebezpelného odpadu) a pro-
voz zarizeni na recyklaci odpad(, sanace
a Cisténi kontaminovanych budov, té-
Zebnich lokalit, pldy a podzemnich vod,
napf. odstranovani azbestu, demontaz
vSech druht strojnich a technologickych
zbytkd a vrakd a jinych pouzitych vyrob-
kl (automobild, lodi, pocitacd, televizord
a jinych pristroja a zafizeni) pro ucely
recyklace vyuzitelnych latek.

Napfiklad v roce 2017 pracovalo
v tomto oddile vice neZ 35 tisic zam@st-
nancl. Pracovni Urazovost se zde vsak
pohybovala v Urovni 2,51 na 100 pojis-
téncd, oproti hodnoté 1,02, kterd byla
v témZe roce primérem za celou Ceskou
republiku.

Analyza rizik je jednim
z nejdiilezitéjSich
nastrojii BOZP.



Nedostatecna praxe
je jednim z faktorii
ovliviiujicich pracovni
lrazovost.

V pFipadé prace souvisejici s recyklac-
nim primyslem je moZné identifikovat
tato nejzavaznéjsirizika:

* stfet s vozidlem (nakladni automobily,
vysokozdvizné voziky, celni nakladace
a dalsi typy vozidel, kterd se pouZivaji
k pfepravé a manipulaci s materialem);

+ pad materidlu (slisované baliky);

* pohybuijici se casti pracovniho zafizeni
(4drZzba a odstranéni materidlu ze stroj-
niho zafizeni - zabezpecleni stroje napfi-
klad systémem LOTO);

+ expozice nebezpecnym materidllim (na-
priklad rozpoustédla pro domacnost,
teploméry obsahujici rtut, nadoby na
prdmyslovd rozpoustédla, motorovy
olej, oteviené nebo neté&sné nadoby od
nebezpefnych domacich Cisticich pro-
stfedkd; mrtva a hnijici téla zvitat, ostré
predméty ze skla, dfeva a kovu, pouZité
injek¢ni jehly a stfikacky; biologicka ne-
bezpedi, jako je hnijici potravinovy od-
pad, pouzité plenky atd., zviteci vykaly;
vdechovéni prachu, potencialné infek¢-
nich aerosoll, chemickych vypar( atd.);
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* prace v nepohodinych pozicich (pracov-
nici, ktefi tfidi materidl z dopravniho
pasu ve vnuceném pracovnim tempu,
pracuji v nevhodnych polohach, které
vedou k muskuloskeletalnim poruchdm
souvisejicim s praci);

extrémni teploty a Unava (expozice
venkovnim teplotdm, z ddvodu préce
v tésné blizkosti masivnich, otevienych
dvefi zaFizeni, které kamiony pouzivaji
k transportu materialQ; extrémni chlad,
ktery je rizikovym faktorem pro zrané-
ni zad, ramen, kolen, ruky a zapésti,
muZe prispét ke ztraté manudlni pres-
nosti a zrucnosti, coZ je velky problém
pro praci, ktera se spoléha na uchopeni
a tfidéni pfedmétl kazdych par sekund;
extrémni tepelné podminky pfispivaji
k inavé, kognitivnim G¢inkdm souviseji-
cim s unavou, vyCerpani z horka; k Una-
vé pfispiva i vnucené pracovni tempo
dopravnich pas);

expozice prachu a dalSim necistotam
(prach mdlZe obsahovat drobné (¢asti-
ce plastl a skla, biologické nebezpedi,
toxické latky a dalSi drazdivé latky pro
dychaci cesty; nepohodliny &i nespravny
vybér a pouZzivani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedk( (OOPP); zvifeci
vykaly, hnijici jidlo a organicky odpad,
které jsou omylem umistény do recyklac-
nich nadob, mohou pracovniky vystavit
biologickym rizikim - bioaerosoly/endo-
toxiny);

expozice hluku a vibracim (pfispivajici
k fyzickému a psychickému stresu a ztra-
té sluchu, snizovani produktivity a k pra-
covnim Grazim);

+ uklouznuti, zakopnuti a pad (nebezpecné
podminky mohou zahrnovat uniky, pfe-
kazky, podlahové rohoze, kluzké podla-
hy, pfechod z mokrého na suchy povrch,
nerovné podlahy, nevhodnou obuy, chy-
béjici madla a Spatné osvétleni);

* pracovni stres a jina nebezpedi (pracov-
ni stres mdze zahrnovat strach z Urazu
nebo nemoci z nekontrolovanych rizik;
neschopnost komunikovat s nadfizeny-
mi z dvodu jazykové bariéry - v pfipadé
zahrani¢nich pracovnik(; strach z kla-
deni otazek, pokud je pracovni status
podminény nebo docasny - agenturni
zameéstnanci a zaméstnanci pracujici
v rezimu dohod; hrozby nebo obtézovani
ze strany spolupracovnikd nebo nadfize-
nych; vyrobni kvoéty a rychlost linky).

Osvété BOZP je nutné vénovat pozornost
Z vySe uvedeného je pomérné jasné,
Ze se nejedna o neocekavatelna rizika.
Z podrobnych analyz pracovnich urazl
pak rovnéz plyne, Zze zaméstnanci nepou-
Zivali OOPP nebo je nechranily proti kon-
krétnim rizikim. Je otazkou, jak je mozné,
Ze stfepina z ochrannych bryli poranila
oko zaméstnance nebo Ze se zaméstnanec
poranil o ostry pfedmét pfi tfidéni na lin-
ce, kdyz zakonik prace jednoznacné hovori
o tom, Ze OOPP musi chrénit proti rizikGm.
Pravdépodobné nebyl zaméstnanci pridé-
len odpovidajici OOPP.

Na téma téchto a dalSich otazek by
méla byt vedena edukace zaméstnavateld
a zaméstnancl v odpadovém hospodar-
stvi v rdmci osvéty, napfiklad prostfednic-
tvim kampani. S ohledem na ocekavany
nardst zaméstnancl vtomto odvétvi bude
potfeba vénovat osvété na pracovisti zvy-
Senou pozornost.

Aby bylo mozné naplno uvést v Zivot
ob&hové hospodarstvi, lze predpokla-
dat, Ze bude muset dojit ke zmé&nam jak
v technologiich pouZivanych na zacatku
a na konci Zivotniho cyklu produktd, tak
ke zméné toho, jaké produkty se budou
na trhu objevovat. Zaroven bude potfeba,
aby doSlo ke zméné mysleni lidi, se ktery-
mi bude Zivotni cyklus takovych produktt
spojen.

PODEKOVANI: Tento ¢lanek byl finanéné
podpofen z institucionalni podpory pro
dlouhodoby koncepcni rozvoj vyzkumné
organizace na léta 2023-2027 a je soucasti
vyzkumného Ukolu 02-S4-2023-VUBP Vliv

cirkularni ekonomiky na pracovni prostredi
s ohledem na BOZP, feSeného Vyzkumnym
Ustavem bezpecnosti prace, v. V. i.,

v letech 2023-2025.
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VEDA A VYZKUM

Pavel Trnka, Zapadoceskd univerzita v Plzni

Biodegradabilni elektroizolacni
kapalina jiz nenf snem

Historie pouZivani

elektroizolacnich

oleji  pFi

impregnaci

vysokonapétovych

elektroizola¢nich struktur se odviji od zacatku komercni téZzby a zpracovani ropy, ktera
zacala v roce 1857 v Rumunsku, pak nasledovalo Bulharsko a USA. Prvni komercéné vyrabény
transformator vznikl ve firmé Stanley vUSAvroce 1885.Zahy vznikla potFeba vyssich vykona,
a tak nastal problém s chlazenim transformatort. Poprvé byl transformator ponofen do
oleje vroce 1887 a jiZ v roce 1890 vznikl design (Brown), ktery vyuZil elektroizolacni systém
olej-papir. To otevielo cestu k velkym vykonim i napétim a cestu stfidavému proudu

v pFfenosovych soustavach.

Vysoké napéti samozfejmé sniZzuje Jou-
lovy ztraty ve vodicich, coz bylo s Uspé-
chem demonstrovano v roce 1891 na lince
Lauffen-Frankfurt jiz pomoci tfifazového
vedeni 25 kV na cca 170 km. Pravé elektro-
izola¢ni systém olej-papir umoznuje diky
své kapalné sloZce odvadét ztratové teplo
do chladic, a tim mUiZeme konstruovat
transformatory velkych vykont, coZ by
s pevnou izolaci nebylo mozné. | napétové
je tento systém dimenzovatelny do téch
nejvyssich napéti - u nas 400 kV, coz jiny
elektroizolacni systém neumoznuje.
Hledani bezpecnéjsSi a ekologictéjsi al-
ternativy
Tento pocin zapocal vice neZ stoletou éru
pouzivani olejd minerainiho plvodu jako
soucasti elektroizolacniho systému olej-
-papir ve vykonovych transformatorech.
Oleje na ropné bazi vznikaji destilaci a po-
sléze jednodussi ¢i sloZitou rafinaci surové
ropy, dale jsou pfidavany inhibitory a né-
kdy i depresanty ¢i dalSi latky. Tyto oleje
jsou pFi vysoké cistoté a nizkém obsahu
vody (jednotky ppm) témér nepolarni, té-
mér ¢iré a tvorikvalitni elektroizola¢ni sys-
tém pravé v kombinaci z celul6zovym pa-
pirem. B&Zné se pouZzivaji oleje parafinické
a pro chladné oblasti naftenické oleje.
Vzhledem k vlastnostem téchto rop-
nych latek je zfejmé, Ze problémy nasta-
vaji zejména pfi jejich té&zbé&, dalkovém
transportu, Uniku, pozaru nebo na konci
Zivotnosti. Tyto latky béhem celého svého
Zivotniho cyklu zatéZuji zivotni prostredi
a ohroZuji zdravi osob pracujicich pfi vy-
robé a UdrZzbé transformatord. Jsou to téz
kapaliny vysoce hoflavé s bodem vzplanu-
ti kolem 150°C.
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Jako nahrada za oleje mineralniho
plvodu s jesté lepsimi elektroizolaénimi
vlastnostmi se pozdé&ji pouzivaly polychlo-
rované a polyflourované kapaliny, které
byly pro svij extrémni toxicky dopad za-
kazany. Od té doby je hledana nahrada,
nejprve byly zkouseny silikonové, pozdéji
syntetické kapaliny na bézi ester( vyrobe-
nych z ropy. Tyto kapaliny nevyhovuji hlav-
né cenové. V soucasnosti vzniklo nékolik
novych kapalin jako napf. preménou plynu
apod. Centrem naseho zajmu jsou pfirod-
ni estery, které dale vylepSujeme pomoci
nanodastic.

Nepocitdme-li velké transformatory
na prenosové siti, ,phaseshift” transfor-
matory a transformatory na vyvodech
z elektraren, tak jen distribucnich trans-
formétor(i je v CR cca 150 000 ks.

Pokud bychom uvaZovali pouha 2 %
transformatord, které se nachazeji pobliz
dllezitych vodnich zdrojd, v pFirodnich re-
zervacich nebo pobliz hustého obydleni,
kde hrozi riziko kontaminace pld ¢i vod
¢i riziko pozaru, pak je vhodnym feSenim
pouziti navrhovaného inovovaného distri-
bucniho transformatoru s olejem ENVIT-
RAFOL.

Vyzkum a vyvoj ptirodnich esterii

Kapalina ENVITRAFOL vznikla po dlouho-
letém vyzkumu rGznych syntetickych i pfi-
rodnich kapalin a jejich smési s frakcemi
mineralnich oleji s rlznou viskozitou ja-
koZto ndhradaza mineralnioleje pro trans-
formatory napétovych hladin 22 a 35 kV.
Nejprve jsme se na pracovisti Fakulty elek-
trotechnické zabyvali elektroizolacnimi
vlastnostmi samotnych kapalin a rliznych
smési. PFitom jsme sledovali jejich biode-

Repka a slunetnice
predstavuje lokalni,
cenové dostupné
reSeni v dostatecném
mnozstvi.

gradabilitu pomoci zkousky OCD 301D.
Vytipovali jsme Fadu kandidatd. Jenze
postupné jsem si uvédomil, Ze i kdyZ po-
moci smési upravime nékteré vlastnosti
biologicky odbouratelné kapaliny frakci
mineralniho oleje a dosdhneme biologické
odbouratelnosti vice nez 80 % za 21 dni,
nema tato ¢innost smysl, protoZze pficha-
zimei o jiné vyhodné vlastnosti pfirodnich
esterd, napt. o vysoky bod vzplanuti.
Protojsem se zamé&Fil zejménanaceno-
vé dostupné prirodni oleje dostupné v na-
Sich zemépisnych Sifkach v dostate¢ném
mnoZzstvi. Tedy na olej Fepky olejné (Bras-
sica napus) a slunecnice ro¢ni (Helianthus
annuus). Provadéli jsme fadu zkousek, pfi
nichz tyto kapaliny samotné pfiliS dobry-
mi vlastnostmi neoplyvaly, ale po impreg-
naci papiru dosahovaly slibnych vysledkd.
Zacal dlouhy vyvoj, v jehoZ rdmci se braly
v potaz typy rafinace potravinarské kvali-
ty oleji a muselo se vyfesit sniZeni jejich
kyselosti (Cislo kyselosti je parametr, ktery
se u transformator( sleduje jako parame-
tr starnuti elektroizolacniho papiru, kdy
se pfi jeho kyselé hydrolyze rozpoustéji
kyselé zplodiny degradace do mineralniho
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Pavel Trnka, tajemnik pro vné&jsi vztahy, FEL ZCU

oleje), odslizeni apod. Zde je problematika
nenasycené a nasycené mastné kyseliny.
Dale bylo tFeba sniZit obsah vody. Zde
nez u mineralniho oleje, kde je voda bud-
to rozpusténa, emulgovana nebo volna.
Mineralni olej jiz pFi nizkych desitkach
ppm obsahu vody ztraci své elektroizo-
lacni vlastnosti. U esterl je chemicky
vdzanda voda soucasti samotné kapaliny
a nasyceni nastava az pfi stovkach ppm.
Ve spolupréci s VSCHT v Praze a spolec-
nosti poskytujici sluzby a dodavky v oboru
elektroenergetiky a tepelné techniky pak
vznikla kapalina ENVITRAFOL zaloZzena na
pfirodnim fepkovém oleji, upravend tak,
aby splfovala pozadavky na elektroizolac-
ni kapalinu dle CSN EN 62770. M4 tak sni-
Zzenou vlhkost, obsahuje malé mnoZstvi

V Cesku je
naistalovano cca
150000 distribucénich
transformatoril.

Zde samozifejmé vyzkum a vyvoj ne-
skoncil, bylo tfeba zjistit, jak bude tato
kapalina starnout pfi zvySené teploté, pfi
pusobenf elektrického pole nebo v oxidac-
nim prostredi. Probéhly tak zkousky odol-
nosti a ty byly postupné vyhodnocovany.
Dale bylo tfeba provést velké mnozstvi
zkouSek kompatibility vSech materiald,
které se v transformatoru nachazeji. Jiz
pfi zavadéni metylesteru Fepkového oleje
do paliv se pfislo na to, Ze zejména rdizna

Parametr Limit IEC 62770 ENVITRAFOL
Pfed testem oxidacni stability (TOS)

Vzhled Ciry, bez sedimentl a suspenzi spliiuje
Viskozita 100°C [mm?/s] max. 15 8,26
Viskozita 40°C [mm?/s] max. 50 35,84
Bod tekutosti [°C] max. -10 -24
Obsah vody [mg/g] max. 200 45,8
Hustota 20°C [g/ml] 1,0 0,915
:;3;;:?;?}"”“' min. 35 60

tg 8§ 90°C [-] max. 0,05 0,00358
€K [mgKOH/g] max. 0,06 0,011
Obsah korozivni siry / DBDS bez obsahu bez obsahu
Obsah antioxidantti DBCP [hm. %] max. 5 0,53
DalSi aditiva [hm. %] max. 5 DBPC pouze

PoZadavky normy CSN EN 62770 (Kapaliny pro elektrotechnické aplikace - NepouZité kapaliny na bazi pfirodnich
estert pro transformatory a podobna elektricka zafizeni) a zakladni vlastnosti kapaliny ENVITRAFOL

tésnéni a podobné mohou s fepkovym
olejem reagovat. Tyto zkousky defacto
neexistovaly, tak bylo potfeba vymyslet
vhodnou metodiku testa.

PFestoZe vyvinuta kapalina je moznym
retrofitem a plné misitelnd s mineralnim
olejem, nikdo nebyl ochoten podstoupit
riziko nasazeni této kapaliny v transforma-
toru dokumentaci uréeném pro mineraini
olej. Proto byl ve spolupraci s odbornymi
firmami vyvinut transformator pfimo ur-
Ceny pro tuto kapalinu. Ten musel splnit
i nadro€na kritéria dana nafizenim komise
(EU)2019/1783 ze dne 1. fijna 2019, kterym
se méni nafizeni (EU) €. 548/2014, jimzZ se
provadi smérnice Evropského parlamen-
tu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o malé,
stfedni a velké vykonové transformatory
(tzv. Eko Design Il), ktery klade poZzadavky
na maximalni ztraty transformatoru na-
prazdno.

Vyuziti, plusy a minusy
Mezi hlavni vyhody kapaliny ENVITRAFOL
patii plnd biodegradabilita a pivod v lo-
kalnich pfirodnich zdrojich, nizsi degrada-
ce papirové slozky nez v mineralnim oleji,
dand vy3si absorpci vody esterem, vysSi
teplotni odolnost oproti mineralnimu oleji
a v neposledni fadé vySsi pozarni bezpe¢-
nost (bod vzplanuti na 250 °C). Mezi hlavni
nevyhody pak patFi nizsi oxida¢ni stabilita,
vysSiviskozita a vysSi bod tekutosti (-24 °C).
Tato kapalina je vhodna zejména do
transformatord, které jsou v blizkosti vod-
nich zdrojl, narodnich parkd, pfirodnich
rezervaci apod. C/m vic nabyvaji na vyzna-
mu solarni elektrarny a vétrné parky a po-
stupné se bude zvy3Sovat jejich mnoZstvi,
tim vic poroste i potencialni trh s pfedmét-
nym transformatorem.

Pracovisté FEL se specializuje na dlou-
hodobé zkou3ky odolnosti elektroizolac-
nich systém0. U elektroizolac¢niho syté-
mu pfirodni ester - celulézovy papir bylo
dlouho predpokladano, Ze kvili kyselosti
rychle zdegraduje papirova slozka. Pozdé-
ji bylo prokazano, ze diky vySSi absorpci
vody je papir vlastné chranén pred kyse-
lou hydrolyzou a naopak starne pomaleji.
Co se tyce teplotni odolnosti, pak ma ten-
to olej prokazatelné vyssi odolnost. Pro-
vadéli jsme samozfejmé i fadou zkouSek
s antioxidanty, kde se prokazalo, Ze fada
z nich dobfe funguje. Zivotnost pFi dodr-
Zeni hermetizovaného stavu transforma-
toru odhadujeme az na 15 let. Co se tyce
regenerace, snazime se rozjet projekt na
vytvoreni regeneratu jesté pouzitelného
v elektrotechnice napf. v nizkonapétovych
vypinacich.

V soucasnosti je po ro¢nim testova-
cim provozu transformator s kapalinou
ENVITRAFOL nasazen v ostrém provozu
v siti EG.D. Moc nas potésilo, Ze ekologicky
transformator ziskal cenu Zlaty AMPER na
brné&nském veletrhu AMPER, a moc si toho
vazime.
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Transformator s kapalinou ENVITRAFOL v ostrém
provozu
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Vyzkumné prilezitosti v oblast
zivotniho prostredi

ProstFedi pro Zivot neni jen nazev uz tradiéni konference, kterou pofada Ceska informaéni
agentura Zivotniho prostfedi CENIA, ale i nazev programi na podporu aplikovaného
vyzkumu v oblasti Zivotniho prostredi, které vznikly ve spolupraci Technologické agentury
CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi. Aktualni program s plnym nazvem ,Program na
podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci v oblasti Zivotniho prostredi, ochrany klimatu
a udrZitelného rozvoje - Prostrfedi pro Zivot 2" je pfileZitosti pro viechny vyzkumniky
a vyzkumnice zamérujici se na environmentalni témata.

Vliada Ceské republiky si uv&domovala
a stale uvédomuje klicovou roli, kterou
hraje vyzkum, vyvoj a inovace v oblasti Zi-
votniho prostfedi pro zajisSténi zdravého,
bezpecného a prosperujiciho Zivota bu-
doucich generaci. V roce 2017 shledala, Ze
dosavadni, tzv. Ucelova (projektova) pod-
pora environmentalniho vyzkumu neni
dostate¢na. Bylo potfeba se efektivné za-
mérFit na dosazené vysledky a dopady, a to
jak z hlediska vyuziti vyzkumnych kapacit
v Ceské republice, tak z hlediska spolupra-
ce mezi akademickou a podnikovou sfé-
rou. Z téchto divodd vliada svéfila spravu
(administraci) programu Prostfedi pro Zzi-
vot a roli poskytovatele podpory Techno-
logické agentufe CR (TA CR) a Ministerstvo
Zivotniho prostfedi (MZP) se stalo odbor-
nym garantem programu, ktery byl schva-
lenvroce 2019.

V ramci sedmi verejnych soutézi pod-
pofila TA CR ve spolupraci s MZP realizaci
vice neZ 240 projektl. Diky podpofre apli-
kovaného vyzkumu a inovaci v oblasti Zi-
votniho prostfedi a ochrany klimatu ma
Ceska republika 3anci aktivné pfispivat ke
globalnimu Usili o trvale udrzZitelny rozvoj.

Program Prostiedi pro Zivot 2 (PPZ2),
ktery pobé&zi v letech 2024-2033, navazu-
je na Uspéchy svého predchlidce a s roz-
poctem 11,15 miliardy korun na deset let
(pfedpokladané vydaje ze statniho roz-
poctu) predstavuje dalSi krok vpred v Usili
Ceské republiky o dosaZeni udrZitelngj-
3 budoucnosti. Program PPZ2 prebira
osvédéené prvky z programu PPZ, véetné
zaékladniho zaméreni, struktury i postupd.

Re3eni, ktera vzniknou v ramci podpofe-

nych projektud, budou pFispivat zejména:

* ke kvalitnimu a bezpecnému Zivotnimu
prostredi,
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* ke klimatické neutralité EU, rozvoji obé-
hového hospodarstvi a k pfevodu hospo-
dafeni se zdroji (v€etné vodnich) z linear-
niho k cirkula¢nimu principu, k podpofre
udrzitelného rozvoje a znalostné zaloze-
né (technologické a environmentalné pfi-
znivé) konkurenceschopnosti CR,

* k ochrané biologické rozmanitosti, k ob-
nové prirodnich ekosystému, k ekolo-
gické stabilité pfirody a krajiny a jejich
ochrané a Setrnému vyuzivani,

* k tvorbé politik a nastroji zejména v ob-
lasti Zivotniho prostfedi a ochrany klima-
tu, a to na z&kladé odbornych poznatkd
(prirezové nastroje).

Program Prostiedi pro Zivot 2 se v ramci
svého praktického napliiovani opira

o trojici podprogramii

Vysledky projektd v podprogramu 1 by
mély byt primarné uplatfiovany v praxi ve-
Fejné spravy. Mlze se jednat o metodické
materialy, podklady pro rozhodovani a re-
gulaci v oblasti Zivotniho prostfedi, které
povedou k zefektivnéni fungovani statni
spravy a k posileni ochrany Zivotniho pro-
stfedi.

Podprogram 2 podporuje projekty za-
méfené na vyvoj technologii a je zaméfen
na nové postupy, sluzby a obecné na nova
feSeni s vysokym potencidlem pro rych-
|é uplatnéni ve spolecenské, ekonomické
a environmentalni praxi vCetné ochrany
klimatu.

Podprogram 3 se zaméfuje na pod-
poru konsorcii sdruzujicich Spickové vy-
zkumné organizace a podniky v danych
oblastech. Tato konsorcia spolupracuji na
rozpracovani dlouhodobych environmen-
talnich a klimatickych strategii. Vyzkumna
centra v tomto podprogramu jsou finan-
covana na dobu az 7 let. Jejich cilem je

formulovat komplexni vize a strategie pro
udrzitelny rozvoj a ochranu Zivotniho pro-
stfedi v dlouhodobém horizontu.

V ramci kazdé verejné soutéZe jsou
specifikovany prioritni vyzkumné cile,
které odrazeji aktualni potfeby a priori-
ty v dané oblasti. Témata vychazeji ze tfi
hlavnich zdrojd, a to ze statni politiky Zi-
votniho prostfedi, z mezindrodnich zavaz-
ki Ceské republiky a z aktualniho vyvoje
Zivotniho prostfedi. Rozvoj obé&hového
hospodarstvi (cirkularni ekonomiky), ktery
ovSem zahrnuje i zdokonalenf ,klasického”
odpadového hospodafstvi, je jednim z né-
kolika neformalnich vécnych pili¥{ progra-
mu. PFfehlednou strukturu téchto pilifa
predstavuji environmentalni cile Zelené
dohody pro Evropu a témi jsou mitigace
zmény klimatu, adaptace na tuto zménu,
ochrana vod, omezovani znecisténi, rozvoj
cirkularity a ochrana a obnova biologické
rozmanitosti.

V ramei sedmi
verejnych soutézi bylo
podporeno vice nez
240 projektil.

Pro koho je program urcéen?

Program je urcen pro vyzkumné organi-
zace, vysoké S3koly, podnikatelské sub-
jekty, organizacni slozky statu a uzemné
samospravné celky, které se zabyvaji
aplikovanym vyzkumem a inovacemiv ob-
lasti Zivotniho prostfedi, ochrany klimatu
a udrzitelného rozvoje.



Jak podat navrh projektu?

O podporu pro vyzkumné zaméry v rdm-
i programu Prostfedi pro Zivot 2 se lze
uchdzet prostfednictvim verejnych souté-
Zi, které se vyhlaSuji kazdoro¢né (posledni
vyhlaseni planuje TA CR na rok 2031). Prv-
ni vefejna soutéz je jiz otevrena, a to do
12. 6. 2024. Aktualni informace a podmin-
ky k podavani navrh( projektl naleznete
na webovych strankdch Technologické
agentury CR.

Program Prostfedi pro Zivot 2 je jed-
nim z nastroji pro dosaZeni cilli Ceské
republiky v oblasti Zivotniho prostre-
di a udrzitelného rozvoje. Jeho Uspéch
bude zaviset na efektivni spolupraci mezi
vyzkumnou komunitou, statni spravou
a soukromym sektorem.

Klicovy projekt v oblasti odpadového
a obéhového hospodaistvi
Nejkomplexnéjsim projektem zamére-
nym na odpadové a obé&hové hospo-
défstvi podpofenym v PPZ (konkrétné
v podprogramu 3) je projekt Centrum
environmentdlniho vyzkumu: Odpadové
a obé&hové hospodarstvi a environmen-
talni bezpecnost (CEVOOH). Zabyva se
vyzkumem v tematickych oblastech sou-
visejicich s prechodem Ceské republiky
zlinedrniho na cirkuldrni hospodarsky
model. Tento prechod vyZaduje vyzkum
v novych, dosud nefeSenych oblastech,
jakymi jsou napfiklad materidlové toky
surovin, inovativni technologie zamérené
na minimalizaci pouZiti primarnich suro-
vin ve vyrobé&, maximalni materidlovou
vyuZitelnost a vyuzivani odpadd, vedlej-
Sich produktd a meziproduktd, ekodesign
produktl, sledovani a vyhodnocovani
nejen environmentalnich, ale také social-
né-ekonomickych procesa.

Hlavnimi tematickymi oblastmi, na
které se Centrum v rdmci své ¢innosti za-
méruje, jsou odpadové a ob&hové hos-
podafstvi, monitoring a rozvoj novych
monitorovacich nastroji pro sledovani
prechodu kobé&hovému hospodarstvi
v€etné vyvoje novych indikator(, analyza
Zivotniho cyklu vyrobk(, ekodesign, pro-
blematika kontaminace prostfedi z hle-
diska technologii, nové se vyskytujicich
polutantl, vyuZiti novych metod a pfi-
stupt k identifikaci a odstranéni znecis-
téni, napf. prostfednictvim dalkového
prazkumu zemé. Neopomenutelnym
tématem je také oblast environmentalni
bezpecnosti, prevence zavaznych havarii
a s tim souvisejici témata kybernetické
bezpeclnosti a spoleCenské prijatelnosti
environmentélné a technologicky pod-
minénych.

Program
PROSTREDI PRO ZIVOT 2

vyhlaseni 1. vefejné soutéze

Centrum, které je konsorciem osmi
vyzkumnych organizaci a univerzit, po-
skytuje vysledky vyzkumu a expertni pod-
poru pfi tvorbé politik, strategii a regulaci
jak Ministerstvu Zivotniho prostfedi, tak
dalSim resortim statni spravy, odbor-
nym platformam a dalSim partnerskym
subjekttim. Cinnost Centra propojuje pfi-
rodovédné, technické a humanitni obory
v jedné interdisciplindrni platformé s ci-
lem posunout CR bliZe k ob&hovému hos-
podaFstvi. Rediteli projektu jsou: Ceské
informacni agentura Zivotniho prostredi,
Masarykova univerzita (Ekonomicko-
-spravni fakulta), Univerzita Karlova (P¥i-
rodovédecka fakulta), Ustav chemickych
procest AV CR, v. v. i., Vysoka $kola ban-
ska - Technicka univerzita Ostrava (Fakul-
ta bezpecnostniho inZenyrstvi), Vysoka
Skola chemicko-technologickd v Praze
(Fakulta technologie ochrany prostredi),
Vysoké uceni technické v Brné (Fakulta
strojniho inZenyrstvi) a Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i.

Prevence vzniku potravinového odpadu

Podporeny byly i dalSi, méné rozsahlé
projekty v podprogramech 1 a 2, napf.:
Zjisténi objemu potravinového odpadu
vyprodukovaného domacnostmi a vybra-
nymi typy prispévkovych organizaci v hl.
m. Praha v kontextu vyuZitelnosti téchto
dat pro ohlaSovaci povinnost a snizovani
mnoZstvi potravinového odpadu. Resiteli

projektu jsou: Zachran jidlo, z. s., GREEN
Solution, s.r. 0., INESAN, s. 1. 0., a Mende-
lova univerzita v Brné (Provozné ekono-
micka fakulta).

Cilem projektu je poskytnout apli-
kacnimu garantovi a dalSim uzivateldm
ve verejné spravé manual efektivniho
zpUsobu prevence vzniku potravinového
odpadu v doméacnostech a v hromadném
stravovani prispévkovych organizaci. Dale
provést analyzu sloZeni potravinového
odpadu (PO), jejiz vysledky umozni mij.
reportovat mnozstvi PO Evropské komisi.
Bude také proveden kvantitativni a kvali-
tativni vyzkum identifikujici pficiny plyt-
vani. Vytvofeny manudl se stane jedno-
dusSe aplikovatelnym néstrojem prevence
pro vefejnou spravu a aktéry odpadové-
ho hospodarstvi, kterd pomuze reduko-
vat vyhnutelny PO a zménit behaviorain{
vzorce smérem k uvédomélé a udrZzitelné
spotfebé v souladu s cilem UN SDG 12. 3.

TA CR poradala spolu s MZP zacatkem
kvétna 2024 webindfr k 1. verejné soutézi
Programu na podporu aplikovaného
vyzkumu a inovaci v oblasti Zivotniho
prostredi, ochrany klimatu a udrzitelného
rozvoje - Prostfedi pro Zivot 2. V radmci
uchazei seznameni se

webinare byli
zamérenim a podminkami 1. verejné soutéze
programu Prostfedi pro Zivot 2, kterd byla
vyhlaSena dne 24. dubna 2024. Zaznam
a prezentace najdete na webu www.tacr.cz
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Redakce Odpadového fora
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Kdo nemeri, ja

ko by nebyl

Jak motivovat dilezité aktéry v Ceské republice, aby vénovali tématu pfedchazeni vzniku
odpadu dostatecnou pozornost? Musime zacit mérit a pocitat! USetfFené finance, podporené
lidi, mnoZstvi akci a dalSi efekty. Na tom se shodli ve Federaci nabytkovych bank a reuse
center v roce 2022 a zacali konat. Konkrétné Jitka Hofmanova se tématu chytla a nehodla ho
opustit, dokud se nestaneme evropskym prikladem dobré praxe v méreni dopadu vybranych
aktivit spojenych s predchazenim vzniku odpadu.

Na zacéatku roku 2023 jste piisli se zpra-
vou, Ze ,Cesko zacalo méfit“ v oblasti
predchazeni vzniku odpadu. Co piesné se
udalo?

Popravdé, to nejzasadnéjsi probéhlo o pul
roku dfive, v 1été& roku 2022. Tou dobou
jsme v reuse federaci pomysiné ,bouchli
do stolu” a Fekli si, Ze pokud to se systé-
movou zménou prevence vzniku odpadu
a podporou socialniho podnikéni v Ceské
republice myslime opravdu vazné, musi-
me zacit vést informované rozhovory zalo-
Zené na kvalitnich datech. Za timto Gcelem
jsme zformovali pracovni skupinu sloze-
nou z naSich vybranych ¢clenskych orga-
nizaci, spole¢né si definovali cile projektu
a pustili jsme se do prace. Nasim spolec-
nym vysledkem byla pravé tato prvni da-
tova sada, tedy data od 11 ¢lenskych orga-
nizaci reuse federace za rok 2022. Dulezité
zaroven je, Ze jsme data od zacatku chtéli
sdilet se vSemi. Za timto UCelem jsme se
spojili se specializovanou organizaci, kte-
rd nam pomohla sestavit a automatizovat
eviden¢ni tabulku a zejména vytvofila in-
teraktivni vizualizaci dat, kterou se v sou-
¢asné chvili chlubime na nasich webovych
strankach.

Co této pilotni fazi predchézelo?

Do roku 2022 jsme komunikovali stale do-
kola pFiklady dobré praxe z CR i zahraniéi
a snazili se tak 3ifit nasi myslenku. Vérili
jsme, Ze pro podporu prevence vzniku
odpadu v CR bude statit argumentacni z4-
klad klasické odpadové pyramidy, kdy pre-
vence vzniku odpadu tvofi zaklad. Zahy
jsme v3ak zacali pocitovat, Ze je to malo.
Pokud chceme obstat v tvrdém svété od-
padd, je nutno ukazat jasné a zejména mé-
Fitelné benefity reuse pro regiony Ceské
republiky. V otdzkach socialnich je to vlast-
né obdobné. To byl prvotni impulz pro na-
startovani projektu sbéru dat z reuse pro-
vozU. Jak tvrdy to bude ofiSek, se ukazalo
s prvnimi ,tahy Stétce”.
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Co tim myslite?

Pilotni projekt jsme cilili primarné na
nase Clenské organizace. Jenze si pred-
stavte, Ze se v nasi Clenské siti objevuji
nabytkové banky, reuse centra, reuse
pointy, cirkularni dilny, materialové ban-
ky, ale i SWAP organizace. Pravé sjedno-
ceni evidence pro viechny tyto typy orga-
nizaci bylo velka vyzva.

Z prvnich relevantnich dat jste asi mu-
seli mit radost? Mate tuzemské prikla-
dy dobré praxe, kterymi by bylo fajn se
pochlubit?

To ano a velkou. Za prvni datovou sadou
se skryvalo pul roku velmi intenzivni pro-
jektové prace. Kdyz jsme se dobrali hma-
tatelnych vysledkd, védéli jsme, Ze to stalo
za to. Jsou to praveé skvélé priklady praxe
z CR, které ukazujeme ve vizualizaci dat. Je
pro mé extrémné tézké vybrat jen nékolik
organizaci a ty zde prezentovat, protoze
to, co déla reuse efektivnim, je komplexnfi
systémové feSeni, kde kazdy provoz hra-
je vyznamnou roli. Pokud bych vSak méla
dat pomysinou medaili za zasluhy sbéru
dat za rok 2022, pak bych ocenila reuse
centrum OZO Ostrava za prevenci vzniku
odpadu (124 tun), Nabytkovou banku Libe-
reckého kraje za pocet podporenych osob
se specifickymi potfebami (1 586), organi-
zaci SWAP Prague, z. s., za pocet zorgani-
zovanych akci s dopadem (207) a unikatni
reuse socialni podnik Kabinet CB za za-
méstnavani socialné znevyhodnénych.

Hovoiime o datech za rok 2022, ale vy ui
mate data za rok 2023, je to tak?

To je pravda a mohu hrdé prohlasit, ze
nas nase Clenské organizace ohromuji ¢im
dal tim vice! Ze srovnani téchto datovych
sad je jednoznacné patrny trend narustu
popularity téchto sluzeb, mnozZstvi tun
predmétd navracenych do obé&hu, poctu
podpofenych osob a jinych statistik. Do
sbéru dat za rok 2023 se ndm zapojilo 14
Clenskych organizaci, celkem zachranili

796 tun pfedmétl z odpadového rezimu,
coz odpovidd 271356 ks predmétdm.
Za pripadnou likvidaci odpadu bylo tak
uSetfeno 2743252 K¢, podporeno bylo
3412 osob se specifickymi potfebami.
PFedstavte si ten potencial, pokud by ndm
data poskytly vSechny organizace, které
se zabyvaji reuse!

Které segmenty do méfeni zahrnujete?
Tak trochu uZ jsem to zminila pfed chvili.
Reuse je typickym nastrojem cirkularni
ekonomiky. Ta stoji na notoricky znamé
trojnoZzce - environmentalni, socialni,
finan¢ni. V prvni fazi nas tedy zajimaly
tyto otdzky. Kolik tun odpadu diky reuse
provozlm nespadne do odpadového re-
Zimu? A kolik je to kus(? Kolik financi za
pfipadnou likvidaci odpadu je uSetfeno?
Kolik osob se specifickymi potfebami je
systémem reuse podporeno a kolik napfi-
klad i zaméstnano? Reuse provozy a orga-
nizace maji zaroven ohromny potencial
pro edukaci a osvétu. Zajimaly nas tedy
i otazky dopadu edukacnich aktivit, pocty
realizovanych eventl, workshopd. Ddle-
Zitou otazkou, ktera nas také zajima, jsou
opravy pfedmétd.

Jak motivujete napf. malé organizace,
c¢asto fungujici jen za pomoci dobrovolni-
kii, aby zacaly méfit dopad svych aktivit?
VErim, Ze v prvni fazi je ziskani dat dllezité
pro né samotné. Diky datdim si organizace
zjisti, jak jsou efektivni, a mohou si tak na
téchto informacich nastavit svou strategii
fungovani do dalsich let. To je interni be-
nefit pro organizace. Pak je tu ale hlavni
motivace k akci, a to je ta, Ze kdyZ nastavi-
me dobre systém sbéru dat z reuse provo-
z{, budeme mit jasnou vyjednéavaci pozici
o podpofte reuse provoz v CR. Jedn4 se
tedy o podklady pro vyjednavani finan¢ni
podpory reuse provozl (a jejich provozo-
vatel(). Jak jsem jiZ fekla, data jsou volné
pfistupnd na naSem webu www.reusefe-
derace.cz. DalSi motivaci ke sbéru dat je



Zdroj: Federace nabytkovych bank a reuse center

Jitka Hofmanova je manaZerkou cirkular-
nich projektd v reuse federaci. Jeji hlavni
pracovni naplni je vytvareni spolupraci

s organizacemi, vedenf a facilitace setkani
a kulatych stoll a koordinace projekt( do
faze pilotnich projektd. Jednim z kli¢ovych
projekt(, které Jitka projektové vede, je
sbér dat z reuse provozy, ktery je v sou-
Casné fazi ve formé pilotu. V minulosti Jitka
pUsobila na Magistratu hl. m. Prahy jako
koordinatorka aktivit cirkularni ekonomi-
ky, podilela se na vzniku Strategie Cirkular-
ni Praha 2030 i jejtho Akéniho planu.

tedy vidina prezentace provozl. Nicméné
si uvédomujeme, Ze to neni jednoducha
zaleZitost a vazime si kazdého, kdo s nami
na sbéru dat spolupracuje.

Jaké budou dalSi kroky vasi organizace
v této oblasti?

Vroce 2024 bychom radi nasi evidencni ta-
bulku opét vice profesionalizovali a zaro-
ven vylepsili samotnou vizualizaci. Nasim
hlavnim cilem je vSak ziskat data od dal-
Sich organizaci, radi bychom v tomto roce
ziskali data od 26 organizaci. KdyZ budu
uvaZovat dale, je pro nas velkou motivaci
ziskavat data i mimo nasi ¢lenskou orga-
nizaci.

Hledate inspiraci i v Evropé?

Inspiraci v Evropé nelze nehledat. Je plna
Gzasnych prikladd dobré praxe a my, diky
nasemu clenstvi v evropské siti RREUSE,
mame velkou pfileZitost tuto praxi vnimat
a prinadet do CR. Nicméné je pravda, Ye
konkrétné v tomto projektu je situace na
evropském poli zna¢né rliznoroda. Kazda
¢lenska organizace RREUSE uZ data sbira
trochu jinak a neexistuje idedlni stav. Jed-
nim z nasich internich cill je dostat nas
projekt na takovou Uroven, Ze se naopak
my staneme prikladem dobré praxe pro

zahrani¢ni kolegy. Nicméné zpét k dotazu.
Inspiraci jsme si vzali od kolegl z rakous-
kého Repanetu, slovenského Kola Bratisla-
va nebo Spanélského Aeress.

Predstavte si idealni stav, ke kterému
byste chtéli v této oblasti dojit. Jak by to
vypadalo v praxi?

pFfedmétd zpét do obéhu, a ziskavanitéch-
to dat na ro¢ni bazi. Tato data budou dale
komunikovat s kliCovymi institucemi, kte-
ré mohou podporovat systémové feSeni
reuse v Ceské republice a komplexné tak
dojde k systémové zménég, takze v Ceské
republice nebude vznikat Zadny zbytecny
odpad. Coz je zaroven hlavni vize reuse fe-

Idedlni stav je mit dobfe zavedeny celore-  derace do roku 2050.
publikovy systém sbéru dat ze vSech pro-

vozil v CR, které se zabyvaji navracenim

ITIP Federace nabytkovych bank a reuse center!
Deset doporucenych krokii k zaloZeni reuse centra

1. Zalozte organizaci

Doporucujeme zaloZit idealné zapsany spolek ¢i jiny druh NNO. Tento druh pravni
formy vam dava v nékterych pripadech lep3i pFileZitost pro Cerpani financi na
neziskové aktivity, pfipadné pro dotace pro rozjezd Cinnosti.

2. Zkuste pop-up (€asové i mistné omezenou) variantu

NezZ seZenete vhodné prostory, dejte o své vizi a zaméru védét komunité. Vhodnou
akci pro tuto variantu jsou akce jako napf. swapy, reuse dny, ekologické zamérené
eventy nebo i vase osobitd akce. Takova forma vam skvéle poslouZi jako priizkum
trhu pfed ostrym provozem ¢i jako vizitka pro osobni setkani (viz bod niZze).

3. Sejdéte se s mistnimi aktéry z vasi lokality

Informujte o vaSem zaméru i odbornou vefejnost. Najdéte své pfiznivce a pod-
porovatele mezi zastupci municipalit, politiky, oborovymi organizacemi, mistnimi
firmami apod.

4, Spocitejte si to

PFripravte si zakladni byznys pladn vaseho reuse centra se vSemi vstupnimi para-
metry. Optimalni fungovani by mélo pokryt minimalné 50 % vasich nakladd na
provoz. O druhou polovinu si poZadejte z vefejnych prostiedkd.

5. Sezeiite si vhodné prostory

Jak maji vypadat idedlni prostory? Na to neexistuje jednoznac¢na odpovéd. Zkuste
provéfrit prostory vlastnéné obci/méstem nebo krajem, prostory, které jsou
dlouhodobé nebo docasné nevyuzité. Reuse centrum muZe dat novy Zivot nejen
nepotfebnym vécem, ale tfeba i mistdim. Sousedstvi shérného dvora vyhodou!!!

6. Vyhlaste shér véci

PFedem si promyslete, jaky sortiment véci budete sbirat a nezapomerite, Ze nenf
cil sbirat, ale hlavné prodat/vratit zpét do obé&hu. Poradte se s jiz fungujicimi reuse
centry.

1. Naceiite své zhozi
| nepotfebné véci maji svou hodnotu. Nezapomerite si nastavit svoji cenovou poli-
tiku tak, aby bylo fungovani vaseho reuse centra dlouhodobé udrZitelné.

8. Evidujte a méite dopad vaSich aktivit

Se zahajenim vaSich aktivit za€nete pocitat i jejich dopad. Kolik tun véci se vdm po-
dafilo odklonit od sbérného dvora? Kolik navstévnikl dorazilo na vas swap? Kolika
lidem jste distribuovali materidlni pomoc skrze sluzbu nabytkové banky? To v3e je

ddleZité pro budouci podporu vasich aktivit.

9. Sledujte prileZitost dotaci na provoz ¢i edukaci

Obce, kraje, ministerstva, vybrané nadace vypisuji dotacni tituly na podporu reuse
center, nabytkovych bank a environmentalni osvéty. Vyuzijte téchto zdrojl pro
podporu vasich obecné prospé3nych aktivit.

10. Pojd’te spolupracovat s reuse federaci

Nejste si jisti nékterym z vy3e uvedenych krok(? Chcete Cerpat ze zkuSenosti vice
nez 30 ¢lenl nasi organizace? Chcete znat evropské trendy v reuse tématu? Chcete
se spolecné s namivzdélavat, motivovat, potkavat a sdilet zkuSenosti? Radi vas
privitdme v naSich fadach a budeme sdilet nase praktické zkuSenosti z mnohaleté
praxe. www.reusefederace.cz
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Redakce Odpadového fora

V \ézeﬁském_mésté Teplice se chysta
dalsf udrzitelna procedura

Vstoupilijsme do éry, vniZ udrzitelnost nenijen heslem, ale Zivotnim stylem. V Teplicich
vznika projekt sledujici aktualni trendy v podobé reuse centra.S ambici proménit mésto
v lazenisko-ekologickou oazu prichazi organizace SWAP Teplice. Jaké jsou bariéry, pred
nimiZ stoji akéni Re-use Teplice: Centrum nevyuZitych véciajaké vyzvy tato vize prinasi?
O tom jsme hovof¥ili s predstavitelkou SWAP Teplice, z. s., Michaelou Klennerovou.

Kdo stoji za organizaci SWAP Teplice
a jaka je jeji historie?

Na zacatku nasi ¢innosti v roce 2019 jsme
byly dvé mamy na matefské, které nadchla
myslenka swapu. Zacaly jsme ho poradat
v jednom rodinném centru v mistnosti, kde
byly véci rozloZené na par Zidlich a jednom
stolu. Odtehdy jsme se hodné posunuly,
akce se rozrostla, ve vedeni se se mnou
vystfidalo nékolik kamaradek podle jejich
Casovych moznosti. Aktualné jsme v Cele tFi
duse dychtici po udrZitelnosti a pfes 30 dal-
Sich dobrovolniku a na akci si pronajimame
celou budovu T.J. Sokol Trnovany, kterd ma
4 télocvicny.

A jaka je vaSe hlavni mise i budouci plany?
Nasim cilem je poukazat na mnoZzstvi véci,
které jako spole¢nost doma mame a nevy-
uzivame je. Jsou to tfeba nechté&né darky,
reklamni obleceni nebo chytfi pomocnici
nakoupeni v néjaké skvélé akci, které jsme
vyuZili jednou a pak lezi vzadu v policce.
Chceme lidem ukazat, Ze véci z druhé ruky
nejsou odpady pro ,socky”, ale miZou to
byt stale kvalitni, hodnotné véci. Protoze
co se nekoupi, to se nevyrobi. Snazime se
prodluZovat Zivotni cyklus vyrobkd a od-
klanét pouZitelné véci ze skladky. Mluvime
o cirkularni ekonomice a jejich principech.
Kromé akci se snazime rozb&hnout i osvé-
tu prostfednictvim prednasek ¢i worksho-
pu, které postupné rozsifujeme pro déti
i dospélé.

Miizete se podélit o své dosavadni
zkuSenosti? A kolik lidi zpravidla dorazi
na swap?

Pro nas to obnasi hlavné pronajmout
si prostor a zabezpecit hodné rukou.
Na posledni akci nam proslo rukama
2,5 tuny véci za jeden den. Takova posi-
lovna s dobrym pocitem. Ale jsme moc
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nadsSeni, Ze je o akci zajem. Postupné se
0 nas dozvida ¢im dal vice lidi, ktefi jsou
z mySlenky nadSeni, takZe stoupa pocet
prinesenych vécii Gcastnikd. Vidime v tom
velky potencial. Na posledni akci dorazilo
vice neZ 300 Gcastnikd.

Kde hledate pro tuto swaperskou ¢innost
inspiraci, mate néjakeé vzory?

Nas pocate¢ni impulz byl ze swapu v za-
hranici, ale pak jsme objevily holky ze
Swap Prague, které jsou pro nas velkym
vzorem. Moc rada je sleduju a chodim na-
savat atmosféru na jejich akce.

Jak casto swapy poradate a jaka jsou
pravidla?

Aktudlné akce poraddme kazdé cca 2 mé-
sice. Funguje to tak, Ze lidi mdZou pfFinést
cokoliv, co doma nevyuzivaji a dokazou
uzvednout. VSe v hezkém stavu, jediné, co
nebereme, je velky nabytek. Je to tedy co-
koliv, co se v domacnosti, zahradé, kance-
|aFi ¢i dilné nevyuZije. Od obleceni, hracek
pfes dekorace, kuchyriské vybaveni, knihy,
kytky, naradi az po jidlo ¢i drogerii. VSe
snad ani nejde vyjmenovat. Misto u nas na-
jdouijeleni parohy nebo lyze a kola. VSech-
ny darované véci probereme, roztfidime
podle druhu a vystavime. U€astnici si pak
zakoupi vstupenku ve vysi aktualné 100 K¢,
ve které maji jednu taSku odnesenych véci
zdarma. Pokud si toho u nas vyberou vice,
priplati si 50 K¢ za kazdou dal3i tasku.

Mezi swapery pievladaji Zeny, nebo jiz
kouzlo swapu objevili také muzi?

Na zacatku jsme muZze vidélijen z okna, jak
privézeji svoje polovitky. Zeny sice stéle
prevladaji, ale i muZi uz k nam chodi sami
bez doprovodu, z ¢ehoZz mame velkou ra-
dost. SnaZzime se mit bohaty vybér tak,
aby si kazdy mohl néco najit.

Miizete se podélit o néjaké zajimavé zku-
Senosti, tieba i ty negativni, ze kterych
by se mohli navstévnici swapi, ale i jejich
poi'adatelé poucit?

Pro mé je vzdy narocné odhadnout mnoz-
stvi véci, které lidi pfinesou. Od toho se
hodné odviji pocet lidi, ktefi jsou potfeba
na vypomoc. Nékolikrdt se nam stalo, Ze
nas vyslovené zavalili vécmi, to se vam pak
jeSté tyden zd4, jak nosite krabice pIné véci.
Jinak povazuju za dullezité, aby véci i cela
akce hezky vypadaly. Casto majf lidi pFed-
sudky, Ze na swapech jsou jen odpady nebo
Ze akce je jen pro lidi ve Spatné financni si-
tuaci. Snazime se jim ale ukazovat, Ze nej-
sme charita, ale nastroj cirkularni ekono-
miky. Pomoc lidem je taky velice dlleZitym
aspektem a pochopitelné to ma udrZzitelny
aspekt. To je nékdy pro lidi htfe pochopi-
telné, protoZze o cirkularité se jesté tolik ne-
mluvi, ale charita je pro né znama véc.

Jaka je priimérna frekvence a uspéSnost
vymén v ramei vasich akci? Evidujete si
néjaka podrobné;jsi data?

Data jsme si zacali evidovat od minulého
roku a nékdy jsou v nich vykyvy, ale vét-
Sinou jsme nad 80 % swapnutych véci na
misté. Zbytek véci pak nasledné roztfidi-
me do bali¢kd pro dalsi neziskové organi-
zace v okoli podle jejich aktuaini poptavky.
TakZe se snazime vyuZit maximum moz-
nosti, jak véci vratit zpatky do obéhu.

Da se dnes poiadanim swapii uZivit?

To nevim, mné se to zatim nepovedlo. Stale
pracuju, i kdyZ v posledni dobé uz jen ¢astec-
né, v rezimu dobrovolnika. Tim, Ze jsem za-
Cala jako mama na materské, mi to nevadilo
a brala jsem to jako smyslupIné vyuZiti ¢asu.
Postupem casu se z toho stala moje vasen
a aktualné pracuju i na finan¢ni udrZitelnosti
a vérim, Ze otevfenim centra se to povede.



Zdroj: Regina Mos

Jak se divate na novou povinnost obci od
nového roku zajistit shér textilniho odpa-
du a kde vidite nejvétsi problémy soucas-
ného odévniho priimyslu?

Myslim si, Ze tfidéni odpadu vSeobecné je
dllezité z pohledu dlouhodobé udrZitel-
nosti. Avak stejné tak dilezité je tfidény
textil, nebo cokoliv jiného, umét recyklo-
vat, a to nejen v par procentech, ale ve
vétsiné. To vnimam jako velky problém
u textilu. Neumime ho vyuZzivat. Jako lidi
i spole¢nost necitime takovou odpovéd-
nost za to, co se vyprodukuje, co nakoupi-
me a co nasledné vyhodime. V tomto ohle-
du bychom si mohli vzit pfiklad od naSich
predkl, pro néz méla kazda véc velkou
hodnotu a pfi prvni dirce ¢i zmé&né nalady
se nestala odpadem.

Michaela Klennerova

Aktualné mate v planu vybudovat akéni
Re-use Teplice: Centrum nevyuzitych
véci. Kde myslenka vznikla a jaké jsou
vize a cile?

Aktudlné jsme dosahli svych limitd, pro-
toZe zatim nemdame vlastni stalé prostory,
coZ je pro nads hodné naroc¢né. Proto jsme
si jedny skvélé nasli. Jde o nevyuZitou bu-

dovu byvalé kuZelkadrny. Prostory se ted

snazime upravit tak, abychom je mohli
pouZzivat a otevrit v nich akéni Re-use cent-
rum aneb Centrum nevyuzitych véci.

Zde bychom chtéli otevfit vlastni akeni
reuse centrum. Véci stale pribyva a zajem
vefejnosti je ¢im dal vétsi. Chceme na-
bidnout moZnost ziskavat véci pravidel-
né, kazdy tyden, nejen narazové. Chtéli
bychom vytvorit takové cirkuldrni cent-
rum pro Teplicko. Cilem je sdruZovat lidi,
organizace se smyslem pro udrZitelnost,
kooperovat navzajem, Sifit osvétu v této
oblasti a byt takovou podporou - mostem
mezi nevyuzitymi vécmi a jejich novym Zi-
votem.

Cile zmifujete, ale v éem spatfujete nej-
silnéjSi poslani a hodnotu reuse centra?
Nejsilnéjsim poslanim je pro mé naucit lidi,
Ze véci je moZné pouzivat a dale pretvaret
mnohem vice, nez jsme zvykli. Ukazat jim,
Ze véci maji hodnotu a Ze tim, Ze je nepo-
tfebujeme, tu hodnotu neztraceji a mdzou
mit hodnotu pro nékoho dalsiho. Nejsou
to tedy odpady.

Kdo je dnes typickym zakaznikem reuse
center?

Typické zakazniky bych rozdélila do dvou
skupin. Lidi, ktefi smySleji udrzitelné
a mySlenka znovuvyuzivani véci jim dava
smysl. Druhou skupinou jsou lidi ve fi-
nakupni moznosti v niz8i cenové hladiné.
Mym snem je, aby reuse centrum bylo
béZnou soucasti Zivota kazdého obcana.
Aby, pokud budou lidé néco potfebovat,
prisli nejdrive k ndm a vyuZili nejdfive to,
co jiz je vyrobeno, a az pak hledali novy
produkt.

Je pro vas néjaké reuse centrum vzorem?
Hodné se inspiruju v zahraniéi, v sever-
skych statech. A samoziejmé sleduju i Ces-
ka reuse centra. Na pohled nejhez&i je pro
mé Ostrava, tam bych se nékdy chtéla jit
podivati osobné.

Miizete prosim ctenafiim predstavit cely
reuse koncept?

Teplické akéni reuse centrum bude fun-
govat na principu darovanych véci, které
se budou dale za symbolické ceny pro-
davat dal. Kromé prostoru pro zachranu
starych véci chceme organizovat pred-
nasky a workshopy na téma cirkularity,
byt podporou pro udrzitelné smyslejici
obyvatele. Kromé verejnosti se chceme
zaméFit i na organizace a poskytnout jim
business platformu. Vytvofit databazi lo-
kalniho firemniho odpadu, kterému bu-
deme poméahat hledat nové vyufZiti. Kro-
mé toho budeme nadéle spolupracovat
s neziskovymi organizacemi v okoli a po-
skytovat jim materialni pomoc.

Planujete organizovat vyménné festivaly,
0 co piresné pijde?

Vyménné festivaly jiz organizujeme. Jde
v podstaté o swapy, kam je mozné prinést
opravdu jakékoliv nevyuZzité véci kromé
velkého ndbytku. Jsou rozsifené o do-
provodny program, jako jsou workshopy
a prednasky. A pridali jsme opravaren-
skou zénu se Svadlenkou a opravarem
a taky prodejni zénu s lokalnimi udrzitel-
nymi vyrobci.

| zprovoznéni reuse centra miiZe u ohca-
nii vyvolat Fadu otazek z pohledu provo-
zu. Zaznamenali jste néco takového?
Urcité bych mezi nej¢astéjsi namitky za-
fadila dotaz, proc za to mame platit, kdyz
vam to sem nosi lidi zadarmo. A taky oce-
kavaji, ze kdyz néco zadarmo daruji, néco
za to dostanou - vstupenku na akci nebo
penize. Je pro né nékdy tézké pochopit,
pro¢ maji davat néco jen tak zadarmo
a pak za to jesté platit. A taky se mé casto
ptaji, jaky je rozdil mezi reuse a bazarem.
Vnimaji to na stejné Urovni.

V Teplicich jiz funguje reuse centrum od
roku 2021. Jsou Teplice dostateéné velkeé
pro dvé reuse centra?

Ano, je to tak, mésto Teplice zfidilo na
sbérném dvore pro obcany Teplic reuse
centrum. Jde v podstaté o reuse point -
tedy sbérné misto bez obsluhy, které po-
maha odklanét odpad, ktery lidi pfivezou
na skladku. Je to maly stavebni kontejner,
do kterého muUZou lidi pfichazejici s od-
padem odloZit to, co je mozné jeSté dale
vyuZzit a nékdo jiny si to mlze vzit. To je
ddivod, pro¢ naSemu centru Fikdme akéni,
protoZze nabidneme nejenom sbérny bod,
ale i prostor, kde véci miZeme opravit,
upravit, vyprat, vdechnout jim novy Zivot.
Prostor s obsluhou, zazemim pro setkava-
ni komunity, doprovodnym programem.
TakZe Teplice jsou urcité dostatecné velké,
aby mohla fungovat obé centra. Pracuje-
me na vzajemné spolupraci, protoZze podle
mé obé mista maji svlj smysl.

Imiiujete, Ze prostory potiebuji re-
konstrukei. Co to znamena z pohledu
financi? Pomiize i mésto, nebo vyuzijete
néjakou dotaci?

Ano, prostory potfebuji upravit, potfe-
bujeme udélat sddrokartonovy strop, tak
aby to odpovidalo aktualnim protipoZar-
nim normam, a taky potfebujeme poloZzit
novou podlahu, ve stavajici jsou na nékte-
rych mistech diry po byvalé kuzelkarské
draze. AvSak vzhledem k tomu, Ze se jed-
na o velky prostor - celkem budeme mit
k dispozici 300 m? a z toho 230 m? potre-
buje novy strop a podlahovou krytinu, tak
v této rozloze je to opravdu velka finan¢ni
Castka. Celkova Castka potfebna na Upra-
vu prostor pred otevienim je 1 000 000 K¢.
Povedlo se nam ziskat dotace od Ceské
sporitelny pres Nadaci Via Usteckého kra-
je. Aktudlné jedname i s méstem Teplice
a dalSimi subjekty. A na dofinancovani
zbyvajici ¢astky jsme usporadali sbirku
mezi vefejnosti a zfidili transparentni Gcet
(3480864011/5500), na ktery méze kdoko-
liv pfispét, ¢ehoZ si budeme moc vazit.
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Veronika Novackova, Zerowasters, z.U.

L8R - Libenske reuse
a komunitni centrum

V praZské Libni nedavno vzniklo Liberiské reuse a komunitni centrum LIBRE. Je unikatnim
a pilotnim projektem, ktery stavi na tfech pilifich udrZitelného rozvoje. Dafi se mu tedy
zohledriovat environmentalni, socialni i ekonomické hledisko. Se zamérem vzniku spoje-
ni reuse a komunitniho centra priSla neziskova organizace Zerowasters, kterou vyhledala
Federace nabytkovych bank a reuse center, a to na zakladé vyzvy Prahy 8, ktera nabidla
prostor k vyuZiti. Vznik centra nasledné podpof¥ilo i hlavni mésto Praha.

Na projektu nyni spolupracuje Praha 8
s organizaci Zerowasters a spolkem ProZij
Cesko, které se zaméFuji na osvétu v ob-
lasti pfedchazeni vzniku odpad a provoz
knihobudek a ¢tenarskych dilen.

Co jsou vlastné reuse centra a k cemu
jsou dobra?

Reuse centrum je misto, kam muZe kdo-
koliv donést véci, které uz nepotfebuje,
ale které maji jeSté potencial k dalSimu
vyuziti. V reuse centru je personal ocisti,
pfipadné opravi a nabidne dale k prode-
ji. V reuse centru je mozné nakoupit jako
v béZném obchodé. Pfedméty jsou k do-
stani v rznych cenovych hladinach, ob-
vykle ale reflektuji hodnotu véci. Reuse
centrum je mistem, které tvofi komunitu
lidi, pro néz je pfirozené véci nevyhazovat
a vnimaji hodnotu véci a svou volbou pod-
poruji udrzitelnost.!

Jak se lisi reuse centrum od reuse pointu?
Reuse point je vyhrazené misto na sbér-
ném dvore, obvykle velkoobjemovy kon-
tejner, kde se odkladaji véci, které mohou
jeSté slouzit. Je to pomysliny posledni bod,
kde se mUZete rozhodnout véci nevyhodit
a zachranit je tak pred skladkou. Za sym-
bolicky poplatek nebo zdarma je mozné
si tyto vytfidéné véci odnést a opétovné
vyuZzit. Reuse centra zaroven predstavuji
mista, kterd spojuji troji benefity pro spo-
leCnost: environmentalni, socialni a eko-
nomicky.

Environmentalni

Cilem téchto organizaci je podpora cir-
kulace véci, snizeni nadmérné spotreby
novych produktd a nasledné produkce
odpadu. ProdlouZenim Zivotnosti vyrobkd
sméruji k lepSimu vyuzivani zdrojl, které

doucnost.
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Socialni

Jedna se o spolecensky prospésné orga-
nizace, které nabizeji zboZi dostupné pro
bézné i nizkopFijmové domacnosti a ¢asto
davaji pracovni pFileZitosti osobam ze zne-
vyhodnénych socialnich skupin.

Ekonomické

Jsou to mista, kde se vé&ci nevyhazuji. Tim,
Ze se véci vrati do obéhu, dojde k udetfeni
financi, které by jinak municipality musely
vynaloZit na sklddkovani. Na téchto mis-
tech se uzavird kolob&h véci a naplfiuje
nase mise.

Jak se tyto principy odrazeji ve fungovani
Libeiiského reuse a komunitniho centra?
Reuse centrum

V ramci environmentdlniho a ekonomic-
kého hlediska pFinasi prostor moznost dat
vécem, které by jinak skoncily na skladce,
druhou Sanci. Reuse centrum je prostred-
kem, jak prezentovat znovupouZivani jako
nejucinné&jsi moznost predchazeni vzniku
odpadu. Ekonomické fungovani centra je za-
loZeno na moznosti pfinést a zdarma odlo-
Zit véci, které jsou v dobrém stavu, ale jejich
majitelé uz je nevyuziji. Jedna se pfedevsim
o mens3i kusy nabytku (Zidle, stoly, komody),
vybaveni domacnosti, hracky a sportovni
nacini, knihy, gramodesky, dekorace a vybé-
rové textil. Kvlli omezené velikosti prostoru
je moznost odbéru nabytku také omezena
a je nutné ji predem ovéfit. Pfinesené véci
jsou oCistény a ndsledné prodavany za men-
Si Castky tak, aby vydélek prispival na pro-
voz centra. Za prvni mésic reuse centrum
prijalo témér 2000 véci nejriznéjsiho cha-
rakteru v celkové vaze 1500 kg.

Upcyklace nového a zero waste

Nabidku véci z druhé ruky doplnujeme
i nabidkou upcyklovanych designovych
predmétd ¢i rdznych zero waste pomu-

cek, které spole¢né velmi prakticky nabi-
zeji lidem mozZnost, jak véci znovupouzivat
a eliminovat ve svém Zivoté neudrZitelnou
jednorazovost.

Aktivity pro vefFejnost

ProtoZe fungovani reuse centra je prede-
v3im inspiraci, jak nevytvaret odpad, sou-
¢asti nabidky aktivit budou i rozmanité
workshopy na téma upcyklace s tématem
davat vécem novy Zivot. V souladu s tim
zde bude napfiklad moZnost vyuZzit Siciho
stroje a naucit se, jak si obleceni opravit
Ci upravit. Jednou za mésic probiha SWAP
véci a oble€eni nebo promitani dokumen-
tl vztahujicich se k ochrané Zivotniho pro-
stfedi. Pro Skoly prostor nabizi moznost
exkurzi spojenych s vykladem a praktic-
kou ukazkou fungovani reuse centra.

PUjcovna nadobi

Zamysleli jsme se také nad tim, jak vyuZit
reuse centrum na maximum, kdyZ nedis-
ponujeme prostory na renovaci nabytku.
Inspiraci ndm byl Kabinet CB, ktery pro-
vozuje plj¢ovnu nadobi. To nas oslovilo,
sehnali jsme nadobiz druhé ruky a uz nyni
si od nas muzete pujcit sady nadobi na

.Realizovat reuse centrum bylo nasim
dlouhodobym snem. Proto jsme byli radi,
kdyz nas oslovila Praha 8 spolu s Federaci
nabytkovych bank a reuse center, zda
bychom se nechtéli se Zerowasters podilet
naprovozu reuse centravprostoru, kterym
Praha 8 disponuje. NaSe dlouhodobé snahy
totiz vzdy smérovaly k pfedchazeni vzniku

odpadu a obecné k environmentalnimu
vzdélavani. KdyZ tyto snahy dopliujeme
o realny priklad, jak je mozné davat vécem
druhou 8anci, je to nejlepsi mozZné spojeni,
jaké jsme si kdy mohli pFedstavit,” fika
Veronika Novackova, feditelka neziskové
organizace Zerowasters.




Desatero principii reuse’

1. Nejlepsi odpad je ten, ktery nevznikne

Cilem je uzavfit cyklus véci a v souladu s hierarchii nakladani s odpady (dle Smér-
nice EU o odpadech) pfedchazet vzniku zbyte¢ného odpadu.

2. Podporujeme kulturu opravitelnosti véci

| predméty odloZené jakoZto nepotfebné maji hodnotu, jejich opravy a renovace
jsou cestou, jak prodlouzit Zivotnost vyrobkl a zamezit jejich znehodnoceni.

3. Poskytujeme cenové dostupné produkty doméacnostem s nizkymi piijmy
V reuse centru je v nabidce spektrum véci v rliznych cenovych hladinach tak, aby
nakoupit mohl kazdy. Nabytkova banka produkty poskytuje zdarma znevyhodné-

nym skupinam obyvatel.
4. Davame pracovni prilezitosti

6. Ménime spotiebitelské navyky

1. Prospésnost na prvnim misté

8. Forma organizace

a sbérné dvory.
9. Regionalni piisobnost

regionalni hranice.

10. Sdileni know-how

jednotlivych ¢lend.

Vytvarime lokaini pracovni pfileZitosti pro lidi, ktefi obtizné hledaji uplatnéni na
trhu prace a nabizime smysluplné zapojeni na dobrovolnickych pozicich.
5. Odehirame a opravujeme, co by jini vyhodili

Cinnost nabytkovych bank a reuse center zavisi na dobrovolném darovéni pro-
dukt(, které zdarma odebiraji od ob¢anl a organizaci.

Cilime na to, aby reuse centra byla vyuZivana jako rovnocenna alternativa k naku-
povani nového zboZi a byla prvni volbou, kdyZ véci z domacnosti jiz déle neslouzi.

Smyslem Cinnosti reuse center a nabytkovych bank je navraceni véci do obéhu
k dalSimu vyuZiti. PFijmy z této ¢innosti jsou primarné pouZzity na financovanf{
provozu organizaci, nikoliv ku prospéchu jejich vlastnikd.

Nej¢astéjsi formou organizace a provozovateli reuse center a ndbytkovych bank
jsou socialni podniky, neziskové organizace, charity, pfispévkové organizace

Federace se snaZi o vytvoreni sité reuse center a ndbytkovych bank v jednotlivych
krajich Ceské republiky, které budou mit lokéIni pisobnost a budou respektovat

Clenové Federace nabytkovych bank a reuse center se vzajemné podporuji a sdi-
leji znalosti s cilem pomoci ekonomické udrzitelnosti a zvySeni dopadu aktivit

narozeninové oslavy, mensi svatby nebo
party. Misto jednordzového, v dne3ni
dobé& mnohdy bioplastového a tedy jes-
plastové, nabizime alternativu nadher-
ného stylového retro nddobi, které bude
ozdobou kazdé slavnosti. Hosté si vychut-
naji kdvu z hrnickd, po kterych by skoci-
la kdekterd moderni kavarna, sklenicky
z pevného skla, talitky rdznych druh
zdobeni. Hned prvni zapUjcka, a to nejen
nadobi, ale i ¢asti ndbytku z provozu reu-
se centra, jiz probéhla, a to v rdmci pod-
pory Konference socidlniho podnikani
pod taktovkou Tessea - tematické sité pro
podporu socialni ekonomiky.

Komunitni prostor

Socialni hledisko zde vychazi z pfiroze-
né potfeby zachovat alespon castecné
plavodni napli prostoru, v némZ nyni

LIBRE sidli. To se nachazi v Pivovarnické
ulici v Praze-Libni v zastavbé cinZovnich
domu a jde o posledni plvodni zachovaly
spoleCensky a kulturni sal v této oblasti.
Z toho vychazelo i uvazovani nad vyuzitim
prostoru. Zerowasters si pfali, aby misto
zUstalo mistem naplnénym Zivotem - ko-
munitnim prostorem, ktery mohou mistni
i nové prichozi vyuZit ke spocinuti, relaxa-
ci nebo ke smysluplnym aktivitam.

Kromé reuse provozu proto prostor
nabizi vyZiti pro mnoho cilovych skupin.
Pro rodice s détmi je zde k dispozici dét-
sky reuse koutek, ktery mohou zajemci po
cely den zdarma vyuZivat. Pro starsi déti
je tu Ctenarsky a kreativni koutek a pro
dospélé Ctenarsky koutek Arnosta Lustiga
doplnény informacemi o Zivoté jeho rodi-
ny. Stylové vybaveni tohoto koutku nabyt-
kem z jeho pozUstalosti a knihami z jeho
tvorby ladi se stylem reuse centra.

Liberiské reuse a komunitni centrum

Socialni hledisko také zastupuje organi-
zace Neposeda, ktera v centru poskytuje
socidlné-pravni konzulta¢ni sluzby mist-
nim obyvateldm. V souladu se socidlnim
podnikem také centrum zaméstnava zne-
vyhodnéné na trhu prace.

Praha 8 navic vyuZiva centrum i k se-
tkavani s obcany, aby je mohla seznamo-
vat s investi¢nimi zdméry nebo vysledky
urbanistickych a koncepcnich studii, po-
rada zde participace a debaty. Zdmér Ze-
rowasters otevfit misto lidem a rliznym
moZnostem je tak naplfiovan v maximalni
mozné mite.

Spolupraci jsme otevieni

LIBRE - Liberiské reuse a komunitni cen-
trum dlouhodobé hledad partnery, ktefi
maji chut se zapojit a podporovat nasi
¢innost. Najdete nas v ulici Pivovarnicka 3,
Praha 8 - Liberi, na webu www.zerowas-
ters.cz/reuselibre/ nebo na socidlnich
sitich: instagram.com/reuselibre a face-
book.com/reuselibre.

Tym Zerowasters $ifi osvétu, inspiru-
je, vzdélava v oblasti predchazeni vzni-
ku odpadu a organizuje kurzy, na nichz
predava své znalosti a zkuSenosti. Své
programy porada jak pro vefejnost, tak
pro firmy nebo zakladni a stfedni Skoly.
Kromé Tydne bez odpadu a Zero waste
vyzvy organizuje napfiklad Anticenu za
nejbizarnéjsi obal nebo kampaf na pod-
poru udrZitelnych menstruacnich po-
mdcek. Vice o jejich projektech a tipech,

www.zerowasters.cz.

ZDROJE A ODKAZY:

[1]www.reusefederace.cz
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ROZHOVOR

Redakce Odpadového féra

Tridéni odpadu na hrbitove u: neni tabu

Cesi jsou povaZovani za premianty v tFidéni odpadd, kdyZ se viak podivame, jak se naklada
s odpady na naSich h¥bitovech, miiZeme lehce znejistit. Tfidéni, resp. netfidéni hibitovniho
odpadu je jakési tabu, které se rozhodlo zménit mésto Kopfivnice. Jak funguje odpadové
hospodarstvi ve mésté, které proslavila nejstarsi automobilka ve stfedni Evropé TATRA, a co
siradnice slibuje od nové spusté&né kampané&, nam prozradil Stanislav Simiéek, mistostarosta

mésta KopfFivnice.

Miizete nam na tivod piedstavit mésto
Kopfivnici z pohledu odpadového hospo-
daistvi?

Mésto Kopfivnice patfi mezi mésta se
smiSenou zastavbou, kdy cca 70 % oby-
vatel Zije v bytovych domech a zbyvajici
¢ast pak v rodinnych domech. Pocet oby-
vatel ma mirné klesajici tendenci, v sou-
Casné dobé evidujeme 21669 obyvatel.
Co se tyce celkové produkce odpadd, dafi
se také postupné snizovat. Za minuly rok
mésto vyprodukovalo 7710 tun odpadd,
pro srovnani v roce 2020 to bylo jeSté
8742 tun. Mnozstvi odpadd pro uplat-
néni tzv. recyklac¢ni slevy na poplatku za
ukladani zbytkového odpadu na sklad-
kach v pfepoctu na 1 obyvatele Kopfivni-
ce za rok 2023 Cinilo 177 kg.

Systém nakladani s komunalnimi
odpady je upraven obecné zavaznou vy-
hlaSkou mésta. Sluzby v oblasti odpado-
vého hospodarstvi zajiStuje pro mésto
spole¢nost Slumeko, s. r. 0., na zakladé
smlouvy a patfi mezi né svoz smésného
komunalniho odpadu, svoz tfidénych slo-
Zek komunalniho odpadu (papir, plast,
sklo, kovy a napojovy karton), svoz bio-
logicky rozloZitelnych odpadl ze zahrad,
rovnéz zajiStuje provoz sbérného dvora
a reuse centra. Externi firmy pak zajiStu-
ji sbér a svoz textilu, jedlych oleji a tuk(
a gastroodpadd. Spole¢né s méstem P¥i-
bor vlastni Kopfivnice kompostarnu.

Jak se mésto pripravuje na konec
skladkovani?

Prvni kroky jsme jiz ucinili. Optimalizu-
jeme systém odpadového hospodarstvi
tak, abychom vytfidili co nejvice odpadd,
které nemuseji byt uloZzeny na skladku.
Kromé vySe zminénych komodit se za-
méFujeme napf. i na ziskani dfevéného
odpadu z odpadu objemného. Za velky
zlom poslednich let povaZzujeme zavede-
ni systém svozu ,door-to-door”. V sou-
Casné dobé tak oblané rodinnych domt
v Kopfivnici v€. vSech mistnich ¢asti maji
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moznost mit pfimo doma nadobu na
plast a kov, nadobu na papir a napojovy
karton a kompostejner na bioodpad. Na
obcany sidlistni zastavby plsobime ze-
jména osvétou, napf. do domacnosti jiz
dlouhodobé rozdadvame sadu taSek na
tFidéni. Novinkou loriského roku je pak
biokyblicek na kuchyrsky bioodpad.

Na podzim lonského roku jsme uspo-
fadali ndzornou kampan na boj proti od-
kladani velkoobjemového odpadu u kon-
tejner( na sidlistich. V zavéru kampané,
ktera trvala necelé dva mésice, jsme v3e-
chen volné pohozeny velkoobjemovy od-
pad z celého mésta svezli na jednu velkou
hromadu do nové otevieného a zrekon-
struovaného centra Kopfivnice. ,Skladka"
uprostfed nového centra vyvolala mezi
obcany fadu emoci a za nas rozpouta-
la UcCelnou a chténou diskuzi. Pocatkem
letoSniho roku jsme vydali specialni od-
padovou pFilohu v mistnich novinach.
Pravidelné vydavame tiskové zpravy
a zverejfiiujeme aktuality na webu mésta.

Pokud jde o budoucnost spojenou
s rokem 2030, na ktery je planovan konec
skladkovani, tak dalsi kroky jsou teprve
pfed ndmi, zatim jsme ve fazi monitoro-
vani vyvoje staveb zaFizeni na energetic-
ké vyuziti odpadl v rdmci Moravskoslez-
ského kraje.

Mimo zlepSeni tfidéni se také zaméfujete
na predchazeni vzniku odpadu. Jaké vy-
znamné aktivity v tomto sméru ¢inite?

NejvétSim pocinem v oblasti prevence
bylo otevfeni reuse centra na sbérném
dvore, ve kterém davadme vécem ,druhou
Sanci”. Reuse centrum funguje od kon-
ce roku 2022 jednoduchym zplsobem,
odevzdavat v ném lze Siroky sortiment
od nadobi a hracek pres knihy a hudebni
nosicCe, hodiny, hudebni nastroje, kocar-
ky, autosedacky, kufry az po umélecké
predméty, sportovni potfeby Ci drobné&;si
nabytek. Vyjimkou je calounény naby-
tek, ktery neni pfijiman z hygienickych

ddvodd, a elektronika, u které neni moz-
né vyzkouSet funkcnost a ovéfit revizi.
Predméty nejsou zpoplatnény a muZze si
je odnést kdokoliv. Zajemci vS8ak mohou
pfispét libovolnou ¢astkou, klidné i jen
symbolickou korunou, do kasicky verejné
sbirky, jejiz vytézek pouZivame na nakup
rostlin do mobilnich kvétinovych nadob
ve mésté. Za minuly rok proSlo reuse cen-
trem 56,7 tun predmétll, coZ povazuje-
me za velky Uspéch. Ve veFejné sbirce se
za rok vybralo pfes 110 tis. KE. Prostory
reuse centra tak byly na konci minulého
roku rozSifeny a vybaveny novymiregaly.

Déle podporujeme realizaci rlznych
sbirek, swapU, prednések pro Sirokou ve-
fejnost na téma ,zero waste” a v letoSnim
roce bychom radi v ramci mésta instalo-
vali knihobudky.

Ptisti rok zaéne pro mésta a obce platit
povinnost shromazd’ovani textilniho od-
padu. Zméni se pro obéany mésta néco?
Mésto KopFivnice ma zajistén sbér texti-
lu jiz od roku 2012, takZe pro obcany se
nic neméni. Kontejnery na textil od dvou
rlznych spolec¢nosti, které u nas plsobi,
jsou ve mésté rozmistény pravidelné&, a to
tak, aby byly pro obcany dostupné v do-
chazkové vzdalenosti. DalSi moznost ode-
vzdat textil je na sbérném dvore.

Jak si vedete ve tfidéni bioodpadu?

Ackoliv od roku 2009 tfidime bioodpad
rostlinného pdvodu od rodinnych domu
aod roku 2018 i z bytové zastavby, dle vy-
sledkl fyzické analyzy, kterou opakujeme
jednou za dva roky, se ndm v SKO stéle
nachazi cca 25 % tohoto odpadu. Situaci
se snazime FeSit osvétou hlavné v byto-
vych domech, ktera spociva v osobnim
predani tzv. biokybliku, ktery slouZi ob-
¢anlm ke shromazdovani bioodpadl
rostlinného plvodu v domaéacnostech.
Biokyblik je opatfen informacni nalep-
kou, co mohou do hnédého kontejneru
vhodit a co nikoliv. Ob¢anlm v rodinnych



domech poskytujeme kompostejnery do
bezplatné vypujcky a zajistujeme jejich
svoz od dubna do listopadu v intervalu
1x 14 dni, od prosince do bfezna pak 1x
mésicné.

V sidlistni zastavbé jste spustili shér
gastroodpadii. Jak toto obéané pfijali?
V zaFi 2022 jsme spustili pilotni projekt
sbéru gastroodpadu, v ramci néjz jsme
rozmistili 20 ks sbérnych nddob o objemu
120 | v sidliStni zastavbé v lokalité Sever.
Vzhledem k tomu, Ze sbér této komodity
byl obcany velmi dobFe pfijat, bylo v bfez-
nu 2023 rozmisténo dalSich 40 ks nadob
do zbyvajici sidlistni zastavby na celém
Uzemi KopFivnice. Za rok 2022 a 2023
bylo svezeno cca 37 tun proSlych potra-
vin ¢i zbytkl z kuchyné.

Pfesuiime se na hibitov. Plati

i v Kopfivnici, Ze si tady lidé piilis
neporadi s tridénim odpadii?

Dlouha Iéta i v Kopfivnici platilo, Ze hibi-
tovni odpad se nijak nefesil a vSe se ha-
zelo dohromady do velkoobjemovych
kontejnerd. Nicméné jsme si védomi,
Ze odpadova legislativa vytvari velmi
silny tlak na tfidéni a stanovené limity
jsou velmi pfisné, a tak jsem se rozhodli
v letoSnim roce tuto dosud zaZitou pra-
xi zménit a zadit tfidit i na hFbitovech.
Ve hrbitovnim odpadu totiz spatfujeme
dosud nevyuzity potencial. Kazdoro¢né
jsme z méstského hrbitova na skladku
odvazeli az 20 tun odpadu. Jsme zvéda-
vi, na jaké &islo se dostaneme spravnym
tridénim.

Co bylo tim hlavnim impulsem?

PFislo nam nelogické, Ze na sidlistich
a u rodinnych domd optimalizujeme sys-
tém tfidéni tak, aby ob&ané byli co nejvice
motivovani tfidit a méli vSe pokud mozno
v dochazkové vzdalenosti, jen na hrbito-
vech se tak nedéje. Navic jak jiz bylo zmi-
néno, jednd se o plnéni legislativnich cill
odpadového hospodarstvi, které by timto
krokem mohlo byt zase o néco snazsi, ne-
bot kazda tuna se pocita. A samozfejmé
velmi vyznamnou motivaci je snizovani
finan¢nich nakladl na zajisténi systému
odpadového hospodarstvi mésta. Napfi-
klad pfedani bioodpadu do kompostarny
je o vice neZ polovinu levné&jsi nez jeho
pfipadné uloZeni na skladku.

Jakeé typy odpadii v sobé pojem hibitovni
odpad vlastné zahrnuje?

Hrbitovni odpad zahrnuje rizné predmé-
ty z raznych materiél{. Jedna se o kvéti-
ny, aranzma, plastové obaly, svicky, rizné

druhy dekoraci atd. Procentualné nejvice
je zastoupen biologicky rozlozitelny od-
pad, dale pak plasty a sklo. Samozifejmé
se objevi i odpad, ktery jiz nelze roztFidit
nebo je jeho rozebrani velmi narocné,
napr. kvétinac vylity betonem.

A jaké maji tedy obéané moznosti
tridéni pfimo na hibitové?

V dubnu jsme vyménili velkoobjemové
kontejnery za klasické 1100litrové kontej-
nery na tfidény odpad, a to konkrétné na
plast, bioodpad a sklo a také kontejner na
odpad, ktery jiz nelze roztfidit. VSechny
kontejnery vSak byly oznaceny special-
nimi polepy vytvofenymi vyhradné pro
potfeby hrbitova. Nazorné je na nich vy-
obrazen a popsan napf. ,hrbitovni plast”
¢i ,hrbitovni bioodpad”.

Nadoby na odpad jsou jedna véc, ale
urcité jste se neobesli bez néjaké
osvéty...

Bezprostfedné na Upravu stanovist na-
vazala osvétova kampan s cilem zvysit
povédomi vefejnosti o spravném tridéni
a nasledném zpracovani hibitovniho od-
padu. PFimo na hFbitové jsme s pracov-
niky odboru Zivotniho prostfedi lidem
vysvétlovali, jak odpad spravné roztfidit,
a snazili se apelovat zejména na Cistotu
bioodpadu, nebot bychom radi docilili
toho, aby skoncil na kompostarng, a niko-
liv na obycejné skladce. Lidé, ktefi o pro-
blematiku odpadl projevili zajem, obdr-
Zeli odpadovou pfilohu a biokyblik.

Mate jiz néjaké predbéiné vysledky?
Které typy odpadii délaji lidem nejvétsi
problémy?

JelikoZ jsme umistovali nddoby na zacat-
ku dubna, zatim Zadna presna cisla k dis-
pozici nemdme. Odhadem se v3ak nej-
|épe dafi tFidit hFbitovni plast a naopak
nejvétsi problém evidujeme ve tfidéni
hFbitovniho bioodpadu. Lidé v uvadlych
kvétinovych vazbach nechavaji masle,
plastové kvétiny, rdzné druhy aranzova-
cich hmot, misek ¢i kosikd. Vérime vsak,
Ze musime ve snaZeni vytrvat, a jak Fi-
kal nas slavny rodak Emil Zatopek , Kdyz
nemuzes, tak pridej!”. Na konci dubna
jsme provedli osvétu v mistnich ¢astech
na tradicnich schdzich s mistnimi obca-
ny a v mésici kvétnu znovu zopakujeme
kampan pfimo na hrbitovech. Véfime, Ze
vysledky se brzy dostavi.

Co se nasledné stane s roztiidénymi
slozkami?

Roztfidéné hrbitovni plasty pfedavame
k dalSimu dotfidéni na linky v ramci kraje,

Zdroj: Mésto Kopfivnice

Stanislav Simicek, mistostarosta

hfbitovni bioodpady pak k dalSimu vyu-
Ziti na kompostarnu a sklo predavame
k recyklaci.

Mate v planu kampaii rozSifit nebo se
zaméfit na néco dalSiho?

Jsme si védomi, Ze spravné tfidéni hrbi-
tovniho odpadu, napfiklad v porovnani se
spravnym vyhozenim obylejné prazdné
PET lahve, neni vlibec snadnou zaleZitosti.
VyZaduje jistou davku zamysleni, ¢asu, ale
predevsim clovék musi chtit. Zatim jsme
se tedy plné zaméfili na osobni motivaci
obcand a néjakou dobu v tom budeme
pokracovat. Zmeény ani néco dalSiho zatim
na hrbitovech neplanujeme. Pockame na
vyhodnoceni dosud zavedeného.

Prace na zlepSovani odpadového hospo-
dafstvi asi nikdy nekon¢i, nebo se mylim?
KaZzdoro¢né provadime vyhodnoceni
odpadového hospodarstvi za uplynuly
rok v€etné vypoctu indikatord k hodno-
ceni stavu odpadového hospodafstvi
a v ramci tohoto jsou navrzena opatreni,
kterd sméruji k plnéni legislativnich cild.
V tomto roce dokonCujeme posledni eta-
pu systému ,door-to-door”, za¢iname se
svozem nadob na papir a napojovy kar-
ton. V souvislosti se zavedenim tohoto
systému je také ke zvazeni Uprava Cet-
nosti svozu SKO od rodinnych domd ze
soucasné frekvence 1x za 14 dnd na 1x
za 3 tydny. Jako opatfeni k pfedchazeni
vzniku odpadu bychom radi v rdmci més-
ta umistili knihobudky. Samozfejmosti je
pokracovani v provadéni osvétovych ak-
tivit pro vefejnost a podpora aktivitv reu-
se centru.

GERVEN 2024 ODPADOVE FORUM 3D



DIGITALIZACE

Fva Skornickovd, Krajsky tiad Moravskoslezského kraje

MiSe Klima poradi, jak sniit
dopady zmeny klimatu

MiSe Klima je novy informaéni portal Moravskoslezského kraje, ktery je v ramci Ceské
republiky unikatnim zdrojem informaci. Na jednom misté jsou zde k dispozici potfebné
informace o odpovédnych a energeticky uspornych opatfenich ve méstech, ve volné krajiné
nebo na budovach. Portal pro inspiraci predstavuje také uspésné priklady dobré praxe spolu
s relevantnimi dokumenty a materialy anebo prehled moZnosti financovani jednotlivych
opatreni. Vénuje se také environmentalni vychové a vzdélavani (EVVO).

Portal MiSe Klima (www.miseklima.msk.cz)
zahéjil svij provoz letos v bfeznu a do kon-
ce roku pobézi ve zkuSebnim provozu. Uz
nyni ale portal nabizi katalog s vice nez
100 konkrétnimi klimatickymi opatfenimi
pro budovy, prostranstviikrajinu. Soucas-
ti portdlu je galerie pfikladd dobré praxe
anebo knihovna s témér 80 relevantnimi
dokumenty. Pro Uplnost jsou zde uvede-
ny informace o moZnostech financovani
téchto opatfeni z narodnich nebo evrop-
skych dotacnich tituld vcetné nabidky
bezplatného poradenstvi a pomoci s vy-
bérem vhodného opatfeni. Jednozna¢nym
benefitem portalu je dostupnost Sirokého
spektra informaci na jednom misté a jejich
interaktivni provazanost.

Klimaticka zména miize
ohrozit rozmanitost
ekosystemii.

.V Moravskoslezském kraji neprehli-
Zzime dopady, které v poslednich letech
zpUsobuje zména klimatu. Ma fadu nega-
tivnich ddsledk(, kromé zvySovani teploty
nas trapi extrémni vykyvy pocasi, hrozi
sucha nebo tfeba eroze pldy, klimaticka
zména mUZe ohrozit rozmanitost ekosys-
témud. Moravskoslezsky kraj k této pro-
blematice pfistupuje konstruktivné. Pro
obce i soukromé subjekty jsme zpracovali
krajskou Adaptacni strategii na dopady
zmény klimatu, spustili jsme desetilety
projekt LIFE COALA, ktery ma zvysit klima-
tickou odolnost naseho kraje. V jeho ramci
vznikl mimo jiné portal MiSe Klima, ktery
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na jednom misté nabizi veSkeré potfebné
informace k dané problematice,” uvadina-
méstkyné hejtmana Moravskoslezského
kraje pro regionalini rozvoj Sarka Simoma-
kova a doplfuje, Ze portal je urcen pro
vSechny, ktefi hledaji informace, planuji,
rozhoduji, investuji, rekonstruuji anebo
vybiraji konkrétni realizovatelnd adaptac-
ni opatfeni ve mésté, volné krajiné nebo
na budovach.

PFistup na portal je bezplatny a neni
potfeba se registrovat. MiSe Klima je kli-
Covou aktivitou projektu LIFE COALA fi-
nancovaného z prostfedkd EU, ktery se
zaméfuje na zvysSovani odolnosti Morav-
skoslezského kraje vUci klimatické zméné.
«Prostfednictvim portdlu je také mozné
propojit se s odborniky, ktefi jsou bezplat-
né k dispozici v rdmci poradenstvi nabize-
ného pravé v rdmci projektu LIFE COALA.
Nasim cilem je inspirovat a motivovat
obce, firmy, zemédélce, ale i jednotlivce,
aby na svych budovach a domech nebo
ve volné krajiné navrZena adaptacni opat-
feni realizovali, at uz se jedna o zelené fa-
sady a stfechy, zadrZovani vody v krajing,
nebo tfeba vysadbu zelené slouZici jako
vétrolamy proti erozi pldy,” vyjmenovava
koordinator aktivit projektu a mistopred-
seda predstavenstva regionalni rozvojové

D B VA P
&

agentury MSID, a. s., Petr Birklen s tim,
Ze bezplatné poradenstvi projektu LIFE
COALA zacalo fungovat jesté pred spusté-
nim samotného portalu.

Katalog klimatickych opatieni

Zasadnim a inovativnim prvkem portalu
MiSe Klima je katalog klimatickych opatre-
ni. Kazda karta s opatfenim obsahuje po-
pis daného opatfeni spolu s doporucenim
apravidly pro jeho realizaci. Karta dale ob-
sahuje odhady nakladd spojenych s rea-
lizaci a naslednou udrzbou vybraného
opatreni, Ize zde najit jak jeho pfinosy, tak
pfipadné slabé stranky. Kazdé opatreni je
pro nazornost a inspiraci doplnéno o pfi-
klady dobré praxe z jiZ zrealizovanych pro-
jektl a k dispozici jsou zde dalsi doplfiujici
materialy a dokumenty. Jednim z fady be-
nefitl katalogu jsou informace o aktual-
nich konkrétnich dota¢nich vyzvach napric
jednotlivymi programy, ze kterych je moz-
né vybrané opatfeni financné podpofit.
Diky tomu mohou uZivatelé snadno najit
nejvhodnéjsi FeSeni pro své zameéry.

Environmentalni vychova

Prostor vénovany environmentaini vy-
chové, osvété a vzdélavani (EVVO) je ur-
¢en zejména pro EVVO koordinatory ze

Zdroj: Nadace Partnerstvi- Adapterra Awards, Vojta Herout



7)
Nasim cilem je
inspirovat a motivovat
obce, firmy, zemédélce,
ale i jednotlivce, aby
adaptacni opatreni
realizovali.

zakladnich a stfednich Skol. Postupné zde
vznikd databdze vyukovych materiald,
dokument(, pracovnich listl a prezentaci
pouzitelnych pro vyuku. Soucasti stranky
je kalendaF chystanych vzdélavacich akci
nebo interaktivni mapa zajimavych loka-
lit vhodnych pro Skolni exkurze nebo vy-
lety. A opét i zde jsou uvedeny informace
o moznostech financovani aktivit EVVO
z rliznych dotaci a programl.

UKAZKA PRIKLADU DOBRE PRAXE

Obnova lesoparku Certova rokle
v Brné-Lesné

Méstsky lesopark Certova rokle je dile-
Zitou ucelenou zelenou plochou v sever-
ni ¢asti Brna - na sidliSti v Lesné. Diky
technickym opatfenim na zadrzeni vody
v krajiné a novym vysadbam se podafilo
obnovit a zlepsit jeho stav.

DalSi rozvoj

Na pripravé a tvorbé portalu se kromé
Moravskoslezského kraje podili regional-
ni rozvojova agentura Moravskoslezské
investice a development, a. s., Moravsko-
slezské energetické centrum, p. o., a také
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Na
jeho obsahu soucasné spolupracuji také
dalsi subjekty a lidé, ktefi prostfednic-
tvim portdlu MiSe Klima sdileji a SiFi dal
své dokumenty a priklady dobré praxe.
Mezi vyznamné partnery tak patfi napfi-
klad Nadace Partnerstvi s jejich databa-
zi prikladl dobré praxe, kterad postupné
vznikd v ramci soutéZe Adapterra Awards
(www.adapterraawards.cz), anebo tfeba
statutarni mésto Ostrava.

Prace na portalu trvaly témér rok, tim
v3ak rozhodné nekonci. Do budoucna se
budou zkvalithovat a rozSifovat stavaji-
ci databaze, pridavat dalSi funkcionality
tak, aby portal vyhovoval poZadavkim
jeho uZivateld. Planovano je rozsiteni
0 mapovy portal, ktery bude zobrazovat

MS a ZS Ostopovice
— komunitni centrum obce

Materska a zakladni Skola v Ostopovicich
je misto, které je vyuZzivano i po skoncenf
vyuky. Vefejné hristé a prirodni zahrada
slouzi k setkavani déti, ale i dospélych.
Zelena stfecha Skoly slouzi také jaké ne-
tradi¢ni venkovni ucebna.

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU
10. rocnik narodni konference

GENERALNI PARTNER

() asekol

ZE STAREHO NOVE!
—

prostorové informace o Uzemi a data
spojend s tématem. Dale se pocita s pfi-
danim kalendére akci a s vylepSenim fil-
trovani v databazi dokumentd.

Portal MiSe Klima slouZi jako kom-
plexni nastroj pro podporu klimaticky
odpovédnych opatfeni a investic zejména
v Moravskoslezském kraji, ale jeho sluzeb
maZe vyuZit kdokoliv z celé Ceské repub-
liky. Informaci zabyvajicich se zménou
klimatu neni nikdy dost a vSechny postu-
py a pfistupy jsou rozhodné pfenositelné
a vyuZzitelné i mimo kraj. V pfipadé zajmu
0 navazani spoluprace na obsahu portélu
nebo pokud vdm na portélu chybi ddle-
Zité a podstatné informace, miZete své
podnéty zaslat na miseklima@msk.cz.

Diim s pecovatelskou
sluzbou Harmonie

V atriu nové zrekonstruovaného nizko-
energetického domu s pecovatelskou
sluzbou v Ostravé-Porubé byly plvod-
ni betonové plochy nahrazeny zeleni
s moznosti pro zasakovani vody. Vznik-
lo zde prijemné misto k posezeni, hrani
anebo cviceni. V arealu jsou také realizo-
vany zelené strechy.

10.10. 2024

e Aktualni novinky a priklady spravné praxe

e Textilni odpady a povinné soustifedovani textilnich
odpadll ve méstech a obcich

e Plytvani potravinami a potravinové odpady

e Elektroodpad a digitalizace odpadového hospodarstvi

www.predchazeniodpadu.cz
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ELEKTROMOBILITA

Lukds Kadula, Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. .

Podpora elektromobility v Cesku je dnes ji7 relativné Siroka

V Cesku je provozovano téméF 4900 verejnych dobijecich bodli pro téméF 25000 osobnich
bateriovych elektrickych vozidel, ktera jiZ v kumulativnim poctu v prubé&hu prvniho kvartalu
prekonala pocet CNG vozidel kategorie M1. Clanek pFinasizakladni pfehled o aktualnim stavu
elektromobility v Cesku v porovnani se zemé&mi Evropské unie (s daty ke konci bFezna 2024)
a dale se zamé&Fuje na jednotlivé podpory elektromobility, kterych dnes v Cesku opravdu

neni malo.

Drtiva vétSina novych vozidel je registrova-
na firmami a organizacemi - pro zamést-
nance, ktefi vyuZzivaji sluzebni vozidlo k sou-
kromym Gcellim, mlZe byt napf. zajimavé
nemalé zvyhodnéni bezemisnich vozidel.
V ¢lanku jsou vyuzita data prezentovana
dne 30. kvétna 2024 na 10. ro¢niku konfe-
rence Cisté mobility v Senohrabech. Kom-
pletni prezentace je k dispozici na webovych
strankach Cisté dopravy od 31. kvétna 2024
(https://www.cistadoprava.cz/).

VOZIDLA

Cesko je 10. nejvétsi trh s novymi osobni-
mi vozidly v zemich Evropské unie (data za
1/2023-3/2024), z pohledu paliv jsme nej-
vys v naftové motorizaci, kde jsme pati, ale
az 16. jsme v registraci novych osobnich
bateriovych elektromobild (BEV). Cesko
osobnich BEV mezi zemémi EU (2,91 %), za
nami jsou v tomto ohledu jen Slovensko
a Chorvatsko. V lofiském roce byl nejregis-
trovanéjSim novym automobilem (nikoli
.jen” elektromobilem) v Evropé i ve svété
Tesla Model Y. Za obdobi 1/2023-4/2024
se v Cesku registrovalo 1374 novych kusf,
coz mezi vSemi vozidly stacilo na 44. pfic-
ku, pficemZ nejregistrovanéjSim BEV se
s 1748 kusy stala Skoda Enyaq, co? stacilo
na misto 32. Dominantné nejvice registraci
si pFipsala Skoda Octavia, jeji naftova ver-
ze si pfipsala 17 665 registraci - naftova
Skoda Octavia je tak nejregistrovanéji vo-
zidlo a motorizace v Cesku. Na jednu Sko-
du Enyaq tak pfipada 10 naftovych Octavii.
Z pohledu podilu naftovych motorizaci pa-
tFi Ceské republice t&sné za Irskem druhéa
pricka (22,39 %) mezi zemémi EU.

| pfes nelichotivé srovnani se zemémi
EU bylo v Cesku k 31. 3. 2024 registrovéno
24239 bateriovych elektromobilt katego-
rie M1, kterych je jiz v souctu vice nez vo-
zidel CNG (23089). Ctvrtinu BEV v Cesku
tvofi ojeté vozy, tzn. vozidla s opakovanou
registraci, a 75 % registraci je firemnich.
Nejcetnéji jsou zastoupeny znacky Tesla
(4536), Skoda (4 346), Volkswagen (2719),
BMW (2332) a Hyundai (1811). Z pohledu
krajskych registraci je nejvice BEV registro-
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vanov hl. m. Praze (9 681), ve StfedoCeském
(4 205), Jihomoravském (2 266), Moravsko-
slezském (1409) a Usteckém kraji (969).

Podpofit rozvoj elektromobility ma
aktudlni vyzva Zaruka Elektromobilita
Ministerstva prmyslu a obchodu z N&-
rodniho planu obnovy na podporu naku-
pu elektromobild a pofizeni a vystavbu
dobijecich stanic, ve které je alokovano
1,95 miliardy korun. Podporované kate-
gorie vozidel jsou jak M1 (pFisp&vek max.
200 tis. K&/vozidlo), tak N1 (pfispévek max.
250 tis. K&/vozidlo) a N2 (pfispévek max.
300 tis. K&/vozidlo) do 4,25 t. Blizsi infor-
mace jsou k dispozici na webu Narodni
rozvojové banky (https://www.nrb.cz/pro-
dukt/elektromobilita/). K poloviné kvét-
na 2024 evidovala NRB v tomto programu
Zadosti o témér 1 800 vozidel, dominantné
se jednalo o vozidla kategorie M1, nizsi de-
sitky vozidel pak kategorie N1.

STANICE

V zemich EU bylo k bfeznu 2024 provozo-
vano bezmala 700 tisic vefejnych dobije-
cich bodd pro cca 4,9 milionu osobnich
BEV, v Cesku pak pocet veFejnych dobije-
cich bodd dosahl takrka 4900 pro témér
25 tisic osobnich BEV. Pocet vefejnych do-
bijecich bodl nas Fadi na 13. misto mezi ze-
meémi Evropské unie, hned za Polsko, dalsi
zemé V4 - Madarsko a Slovensko - jsou za
nami. Témér 60 % dobijecich bod( bylo evi-
dovano pouze ve 3 zemich, v Nizozemsku
(22,3 %), Némecku (18,9 %) a ve Francii
(18,4 %). Po LotySsku a Chorvatsku mame
tfeti nejvyssi podil dobijecich bodd s vyko-
ny 50-149 kW. VSichni tfi nejvétsi provozo-
vatelé vefejné dobijeci infrastruktury u nas,
tedy CEZ, PRE a E.ON, ktefi v sou¢tu provo-
zuji 69 % vefejnych dobijecich bod(, doda-
vaji prostfednictvim svych stanic certifiko-
vanou elektfinu z obnovitelnych zdrojd.

Srovnani podilu vefFejnych dobijecich
bodi v EU a €R z pohledu jejich vykonii:
* AC (Alternating Current) 86,4 % / 71,4 %
* DC (Direct Current) 5,8 % /22,3 %
¢ UFDC (Ultra-Fast Direct Current,

150+ kW) 7,8 % /6,3 %

Ministerstvo dopravy prabézné vy-
hlaSuje vyzvy v ramci programu Doprava
2021-2027 (OPD3), které jsou urceny
pro podporu infrastruktury pro elek-
tromobily - vefejnych dobijecich stanic.
VSechny aktualné vypsané vyzvy na pod-
poru rozvoje infrastruktury pro alter-
nativni paliva jsou k dispozici na webu
OPD3 (https://opd3.opd.cz/stranka/pipap).

PODPORA ELEKTROMOBILITY

Elektromobilita je v Ceské republice pod-
porovdna mnoha zpUsoby, niZe jsou,
mimo jiz uvedené, zminény nékteré dalsi.

Vyuziti bezemisniho sluzebniho vozidla
k soukromym tceliim

Podporu/vyhodu definuje ustanoveni § 6
odst. 6 pism. a) zakona €. 586/1992 Sb.,
o danich pfijm0, ve znéni pozdéjsich pred-
pist. Poskytuje-li zaméstnavatel zamést-
nanci bezplatné silni¢ni motorové vozidlo
k pouzivani pro sluzebnii soukromé ucely,
povaZzuje se za pfijem zaméstnance castka
ve vySiurceného procentavstupni ceny to-
hoto vozidla za kazdy i zapocaty kalendar-
ni mésic poskytnuti vozidla. Jde-li o silni¢ni
motorové vozidlo najaté nebo pofizené na
finan¢nileasing, vychazi se ze vstupni ceny
tohoto vozidla u pdvodniho vlastnika, a to

Na jednu Skodu Enyagq
pripada 10 naftovych
Octavii.

ivpfipadé, Zze dojde k nasledné koupi vozi-
dla. Pokud ve vstupni cené neni zahrnuta
dan z pfidané hodnoty, pro ucely tohoto
ustanoveni se o tuto dan zvysi. Je-li ¢astka,
ktera se posuzuje jako pfijem zaméstnan-
ce za kazdy i zapocaty kalendarni mésic
poskytnuti silnicniho motorového vozidla,
nizsi nez 1000 K&, povaZzuje se za pfijem
zaméstnance Castka ve vySi 1 000 K¢.



Cesko ma tieti nejnizsi podil registraci novych osobnich BEV mezi zemémi EU

CESHA REPUTLKA TN

zdroj: cistadoprava.cz, zdrojovd data: ACEA, stav 1/2023-3/2024

www.cistadoprava.cz

Podil registraci novych osobnich vozidel v EU v obdobi 1/2023-3/2024

Poskytne-li zaméstnavatel zamést-
nanci bezplatné v pribéhu kalendarniho
mésice postupné za sebou vice silni¢nich
motorovych vozidel k pouZivani pro slu-
Zebniisoukromé Ucely, povaZzuje se za pfi-
jem zaméstnance ¢astka ve vySi ur€eného
procenta z nejvyssivstupni ceny silni¢niho
motorového vozidla. Poskytne-li zamést-
navatel zaméstnanci bezplatné pro slu-
Zebni i soukromé Gcely v pribéhu kalen-
darniho mésice vice silni¢nich motorovych
vozidel soucasné, povazuje se za pfijem
zaméstnance Uhrn ¢astek odpovidajicich
vySi ur€eného procenta vstupni ceny kaz-
dého soucasné poskytnutého vozidla.

Ur€enym procentem se pro Ucely toho-
to ustanovenirozumi{0,25 % pro bezemisni
vozidlo, 0,5 % pro nizkoemisnivozidloa 1 %,
jedna-li se o silnicni motorové vozidlo,
které neni nizkoemisnim ani bezemisnim
vozidlem. Modelovy pfiklad: V pfipadé
hrubé mzdy 80000 K¢ a cené sluzebniho
vozidla 1 milion K¢ je ro¢ni Uspora ve pro-
spéch bezemisniho vozidla cca 24 000 K¢.
Kalkulacka vypoctu cisté mzdy umoZiiuje
namodelovat si jednoduSe varianty pro
konven¢nivozidlo (100 % ceny vozidla), niz-
koemisni (50 % ceny vozidla) a bezemisni
vozidlo (25 % ceny vozidla).

Mimoiadné odpisy

Podporu/vyhodu  definuje  ustanoveni
§ 30a odst. 1 zdkona ¢. 586/1992 Sb., o da-
nich pfijmd, ve znéni pozdé&jsich predpisd.
Hmotny majetek, ktery je bezemisnim vozi-
dlem, pofizenym v obdobi od 1. ledna 2024
do 31. prosince 2028, mUize poplatnik, ktery
je jeho prvnim odpisovatelem, odepsat bez
preruseni do 100 % vstupni ceny za 24 mé-
sicll, pfitom za prvnich 12 mésicd uplatni
odpisy rovnomérné do vyse 60 % vstupni

ceny hmotného majetku a za dalSich bez-
prostfedné nasledujicich 12 mésicd uplatni
odpisy rovnomérné do vyse 40 % vstupni
ceny hmotného majetku.

Dalniéni znamka
Vozidla na elektrickou energii a vodik jsou od
poplatku za dalni¢ni znédmku osvobozena,

Myto

Slozka mytnych poplatkd zohlednuje
produkci emisi CO, u vozidel registrova-
nych v Systému elektronického mytného.
Implementaci smérnice Evropského par-
lamentu a Rady (EU) 2022/362 vstoupilo
v platnost zavedeni nové slozky mytné-
ho, které je vybirano za ucelem dosazeni
navratnosti nakladd vyvolanych emisemi
CO, ptiprovozu vozidel na zpoplatnénych
pozemnich komunikacich v Ceské repub-
lice. Zména zavedla pét emisnich tFid
CO,, v emisni tfidé CO, 1 jsou poplatky
nejvyssi, naopak emisni tfida CO, 5 je nej-
levnéjsiaje uréena pro vozidla s bezemis-

www.myto.cz.

Dvoutarifova distribuéni sazba pro
elektromobily
Distribu¢ni sazba D27d je urcena pro od-
bé&rnd mista, u nichz Zadatel vérohodnym
zpUsobem doloZi vlastnické pravo, pfipad-
né uzivaci pravo (leasing apod.) k elektro-
mobilu, nebo pro odbérnd mista bytového
druZstva nebo spolecenstvi vlastnik( by-
tovych jednotek uréend pouze k dobijenf
elektromobil{.

Distribu¢ni sazba C27d je urcena pro
odbérna mista, u nichz Zadatel vérohod-
nym zpusobem doloZi vlastnické pravo,

pripadné uZivaci pravo (leasing apod.)
k elektromobilu, nebo pro odbérna mista
v bytovych domech urcena pouze k dobi-
jeni elektromobil(.

Distribu¢ni sazba D27d, respektive
C27d, je ur€ena pro dobijeni elektromobi-
10 za zvyhodnénou cenu v nizkém tarifu po
dobu 8 hodin denné. Rozdil v ndkladech na
dobijeni vozidla v jednotlivych distribuc-
nichsazbachlzejednodusezjistitv palivové
kalkulacce (https://www.cistadoprava.cz
/palivova-kalkulacka/).

Benefity na mistni wrovni
Nizkoemisni zény definuje ustanoveni § 14
zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
ve znéni pozdéjsich predpisli. Rada obce
mUZe za GUcelem omezeni znedisténi ovzdu-
$i zdopravy na svém Gzemi nebo jeho &asti
opatfenim obecné povahy vydanym v pre-
nesené plsobnosti stanovit zénu s omeze-
nim provozu silni¢nich motorovych vozidel.
K dal$im benefitdm muUZe patfit napf.
zvyhodnéné parkovani. Benefity pro be-
zemisni vozidla na mistni Urovni je nutné
ovérit v konkrétnim mésté/obci.

Piehled nastrojii podpory ve smyslu
pfimych dotaci

Pfehled néastrojl podpory ve smyslu pfi-
mych dotaci, at jiz do vozidlového par-
ku, nebo dobijeci/plnici infrastruktury,
je obsahem webu Zelend transformace
(https://zelenatransformace.cz/nastroje-
-podpory/prehled-nastroju-podpory/).

PODEKOVANI: Clanek byl vytvoren za fi-
nanéni podpory Ministerstva dopravy
vramci programu dlouhodobého koncep¢ni-

ho rozvoje vyzkumnych organizaci.
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ELEKTROMOBILITA

FrantiSek Voros, konzultant

Globalni riist elektromobilti pokracuje

V tvodnich pasaZich dosud publikovanych €lanku o elektromobilité jsem pravidelné hodnotil
rekordni trend v oteplovani planety. V letoSnim bFeznu byl zaznamenan dalSi rekord,

v

kdyZ primérna teplota byla o 1,68 stupni Celsia vySSi neZ v predindustrialnim obdobi.
Jednalo se o desaty rekordni teplotni mésic v fadé. Extrémni pocasi stalo Evropu vice nez
150 Zivotl a ztraty ve vysSi 330 miliard KE. Alpy priSly za posledni dva roky o desetinu

o e

objemu ledovcl, pocet pozaru byl nejvyssi v historii.

Gavin Schmid - vedouci Goddardova In-
stitutu pro klimaticky vyzkum p¥i americ-
ké agenture NASA - sdélil, Ze pokud pri-
mérné teploty do konce roku neklesnou,
mUzZe se zména klimatu posunout do ne-
probadaného Uzemi, spocivajiciho v jesté
rychlejSim oteplovani planety. Védci jsou
si jisti jednou véci: k zastaveni oteplovani
se musi rychleji snizovat emise skleniko-
vych plynd. Klimatickd zména muiZze zpQ-
sobit do roku 2049 ztraty az 38 bilionl
USD rocné.

Na extrémni dopady v souvislosti se
zménou klimatu ukazala ,deStova bomba“
v Dubaji dne 16. dubna, kdy mnozstvi sra-
Zek bylo vyssi, nez obvykle spadne za dva
roky. Konkrétné dosahly 142 mm, pricemz
ro¢ni pramér byva 95 mm.

Nova studie publikovana zacatkem
bfezna v Casopise Nature vrha svétlo na
zavaznost ekonomickych dopadl zmé-
ny klimatu. Uvadi, Ze svétovd ekonomika
sméfuje ke ztraté 19 % prijmu na hlavu bé-
hem pfistich 26 let. Konkrétné 38 biliond
USD v roce 2049, tj. vice nez dvojnasobek
soucasného rocniho HDP celé Evropské
unie. PFitom nezahrnuje dopady vzestupu
hladiny mofi, silnéjsich hurikand, vin ve-
der a Ucinkl na lidské zdravi.

Mira cirkularity v negativnim trendu

Do roku 2030 bude potfeba snizit emise
tak, aby byly 0 40 % nizSi nez v roce 2022.
Na téchto hodnotach se podileji doprava
210 miliony tun, stavebnictvi 96 miliony
tun a prdmysl 83 miliony tun. K dosazeni
Cisté neutrality sklenikovych plynd v roce
2045 by bylo nutno sniZzit celkové emise na
29 milionl tun.

Podle databaze Carbon Majors a je-
jich vyzkumnikl Ize pres 70 % historicky
svétovych emisi CO, pfisoudit pouhym
78 podnikatelskym a statnim subjektdm.
Od uzavfeni Pafizské klimatické dohody
v roce 2016 se jedna o 57 subjektl plso-
bicich v ropném, plynarenském, uhelném
a cementarském pramyslu, které jsou
zodpovédné za 80 % emisi fosilniho CO,.
Za 31 % vSech emisi jsou zodpovédné
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spolecnosti jako Chevron, ExxonMobil,
Shell a BP, za 33 % emisi jsou zodpovéd-
né statni spolecnosti jako Asaudy Aramco,
Gazprom a National Iranian Oil Company.
Za zbyvajicich 36 % emisi jsou zodpovédné
staty jako Cina a byvaly Sovétsky svaz.

Americké ministerstvo vnitra dokondi-
lo nafizeni o zablokovani téZzby ropy, zem-
niho plynu a dalSich surovin na 4,3 milionu
hektard na Gzemi Aljasky.

Za poslednich pét let spotfebovalo lid-
stvo 500 miliard tun materiald - témér to-
lik jako za celé 20. stoleti. Spole¢nost Circle
Economy uvadi, Ze za poslednich 5 let se
pocet debat a ¢lankl o cirkuladrni ekonomi-
ce ztrojnasobil, avSak mira cirkularni eko-
nomiky klesla z 9,1 % na 7,2 %.

Emisni cile stale v ohroZeni

Némecka Federalni agentura pro Zivotni
prostfedi (UBA) konstatovala v lofiském
srpnu, Ze dosazeni narodnich cild v ob-
lasti emisi sklenikovych plynt do roku
2030 a 2045 je bez dalSich opatfeni ohro-
Zeno. Koncem bfezna odstavilo Némecko
15 uhelnych elektraren. Lofisky rok byl
nejlepsim rokem v historii z hlediska insta-
laci vétrnych elektraren, byly instalovany
nové kapacity ve vysi 196 GW. Dominuje
Cina, nasledované USA, Brazilii a Némec-
kem. V soucasnosti vyrabi sedm zemi
veSkerou elektrickou energii z obnovitel-
nych zdrojl, zejména ze solarnich, dalsich
40 zemi vyuziva polovinu elektfiny z ob-
novitelnych zdrojd. V Evropé se v loriském
roce elektfina z obnovitelnych zdroji na
celkové spotfebé elektfiny podilela 43 %,
coZje o7 % vice nez v roce 2022.

Ceskd vlada schvélila koncem dub-
na zasady pro tzv. akceleracni zény pro
vystavbu obnovitelnych zdroji energii,
v nichZ bude mozné uplatnit rychlejsi po-
volovani staveb solarnich a vétrnych elek-
traren. Cilem je zvysit stavajici 19% podil
obnovitelnych zdrojd na min. 30% do roku
2030.

V roce 2022 byl v USA schvalen Zakon
o snizeni inflace (IRA), pfi¢emZ vice nez
80 schvalenych projektl vyuZiva k realizaci

kombinaci pfimych plateb formou dotaci
a dafovych ulev. Podle agentury Goldman
a Sachs by vydaje mély dosahnout v roce
2031 vyse az 1,2 biliond USD. Jsou zacileny
na Cisté energie ze slunce a vétru, vyrobu
baterii. Americti vyrobci elektromobill se
obavaji, Ze dafiové Ulevy pro nové elek-
tromobily zpUsobi zapleveleni trhu levny-
mi ¢inskymi vozidly a volaji po uvalenf cel.
Svédsky vyrobce EV Volvo Cars planuje na
letodni |éto vstup na americky trh s ¢inskym
elektromobilem Geely EX 30 s cenou o 8 ti-
sic USD niz8i, nez je cena modelu Tesla Y.

Vroce 2022 jezdily na
evropskych silnicich
téemer 3 miliony
elektromobili.

Jak je na tom letecka a nakladni doprava?
Za vyznamného zneciStovatele emisemi
sklenikovych plynd je povazovana letecka
doprava. Nejvice emisi sklenikovych plynt
vyprodukuje letisté v Dubaji - 20,1 milion{
tun CO, za rok, coZ odpovida péti v&tsim
uhelnym elektrarnam. Na druhém mis-
té se umistilo s emisemi 19,1 miliond tun
CO, letisté Heathrow. Kromé& omezovani
provozu je feSenim pfechod na biopalivo,
nazyvané SAF.

Nékladni doprava je dal3i oblasti vyZa-
dujici inovacni aktivity. Podle Mezinarodni
energetické agentury (IEA) se v roce 2022
celosvétové prodalo 60 tisic stfedné téz-
kych a tézkych elektrickych nakladnich
vozidel, coZ pfedstavuje 1,2 % z celkového
prodeje nakladnich vozidel. Agentura Mar-
ketsandMarkets uvadi za rok 2022 vyraz-
né vyssipocty - 101 419 kusu a progndzuje
rdst do roku 2030 na vice nez 1,1 milionu
kusG. Podle Evropské asociace vyrobct
automobill (ACES) byl v Evropé v roce



2022 podil zaregistrovanych ndakladnich
elektromobill pouze 0,6 %. K dalSimu roz-
Sifenf jejich poCtu je nutno globalné insta-
lovat na 600 tisic nabijecek.

Antverpska deklarace

Na konci Unora 2023 podepsali zastup-
ci 73 evropskych spole¢nosti a svazd,
ktefi zastupuji 7,8 milionu Pracovnikd,
Antverpskou deklaraci s pozadavkem,
aby vedle Green Dealu byl na stejné Grov-
ni vytvofen Industrial Deal. V deseti kli-
Covych bodech nastifuje potfebu FeSit
vysoké ceny energii, snizeni byrokracie,
vytvoreni spole¢né evropské infrastruk-
tury, zabezpeceni plynulych dodavek
surovin, podporu inovaci, stimulace udr-
Zitelnych vyrobkd. Cilem je konkurence-
schopny evropsky pramysl.

Béhem dvou tydnU se pocet signatart
Antverpské deklarace zvysil na 500 vedou-
cich predstavitell z 20 sektorl a 120 aso-
ciaci ze 370 spole¢nosti. Podpis pfFipojil
i Cesky svaz préimyslu a obchodu a Svaz
chemického primyslu. V soucasné dobé
pocet signatara prekrocil tisicovku.

Evropska komise navrhne nastroj, ob-
dobny americkému Inflation Reduction
Act, ktery pomoci dafiovych Ulev a jedno-
duSSi administrativy podpofi investice do
snizovani sklenikovych plyna.

Koncem lofiského Fijna zverejnila
asociace vyrobcd plastd - Plastics Eu-
rope - AkEni plan pro vyrobu plastd,
podle kterého by do roku 2050 mély
tvofit fosilni zdroje pro vyrobu plas-
tl pouze 35% podil oproti soufasnym
80 %. To predpoklada vyrobky s nizsi
spotfebou plastl, opakovatelné pouZi-
telné aplikace, odpady snaze recyklova-
telné mechanicky nebo chemicky, dale
investice zdrojl pro vyrobu plastd z bi-
omasy a zachytavani a vyuZzivani CO, ze
spalovani odpadnich produktd. Obaly
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Ize nasledné efektivné recyklovat. Uvadi
se, Ze pouze v Némecku se takto zabrani
60 milionGm tun CO,.

MPO predloZilo do mezirezortniho pfi-
pominkového fFizeni Statni energetickou
koncepci, kterad reaguje na cesky cil - do
roku 2030 snizit emise sklenikovych plynt
063 % proti roku 1990 a do roku 2050 byt
uhlikové neutrdlni pfi postupném nahra-
zovani uhli jako zdroje - prioritné atomo-
vymi zdroji.

Doprava se v CR podili na emisich skleni-
kovychplynlicca15%. Uhlikovastopa,vypoc-
tena z dat roku 2018, vychazi na 12 tun CO,
na obyvatele za rok. Nejvétsi zatéZ predsta-
vuje individudlni automobilova doprava, na-
sleduje nakladni silni¢ni doprava.

Nasazeni elektromobilii k dosazeni kli-
matické neutrality

V EU se za poslednich 30 let podafilo sniZit
emise sklenikovych plynd v mnoha oblas-
tech, avSak v odvétvi dopravy rostly. Obrat
nastal v obdobi 2019 az 2022, kdy doslo ke
snizeni o 13 %, coz je vice nez za pfedcho-
zich deset let. SniZzeni emisi do roku 2040
0 90 % a dosaZeni klimatické neutrality
do roku 2050 je mozné mj. i masivnéjsim
vyuZivanim elektromobill. Evropsky Ucet-
ni dvlr konstatuje, Ze biopaliva nejsou
ekonomicky konkurenceschopnd, vyroba
baterii zaostava za globalnimi konkurenty
a problémem jsou i dobijeci stanice z hle-
diska infrastruktury. Zemé& Visegradskeé
Ctyrky jsou vaci evropskym klimatickym
cildm spise skeptické.

V lofiském roce nevedlo jednani né-
mecké vlady, odborl a vyrobcl aut ke
zvySeni poctu elektromobild natolik, aby
byl cil - 15 milion0 elektromobill na né-
meckych silnicich do roku 2030 - realny.
Aktualné jezdi na némeckych silnicich
2,2 milionu elektromobild, z ¢ehoZ pouze
1,3 milionu je pohanéno bateriemi. Jed-

nou z cest k dosazni tohoto cile je zlevnéni
vyroby a delsi dojezd na jedno nabiti. Za
prvni tfi Ctvrtleti roku 2023 poklesl podil
elektromobild v Némecku na 14 % oproti
20 % v roce 2022. Pokles je zdGvodiiovan
poklesem dotaci na vozidlo z 6 tisic euro
na polovinu.

Byvali Spickovi manaZefi americkych
automobilek v poloviné dubna uvedli, Ze
k prosazeni elektromobill doslo pfFilis
brzy a pfilis rychle.

Vyznamny vyrobce elektromobilQ,
americkd Tesla, vykazala za leto3ni prv-
ni Ctvrtleti pokles prodej elektromobilQ
o témér devét procent na 386810 vozd,
coz je prvni meziro¢ni pokles za posledni
Ctyri roky. Celkem jiz vyrobila 6 milion(
elektromobil(i. Bestsellerem je nejproda-
vanéjsi Model Y, kterého se vloni prodalo
1,2 milionu kusU. Akcie oslabily o pét pro-
cent. Automobilka uvedla, Ze k poklesu
pfispélo naruseni dopravy v Rudém mofi
a sabotaz v némecké vyrobné nedaleko
Berlina. Reakci je sniZzeni cen aZ o 2 tisice
USD a globalni sniZzeni poctu pracovni-
ki o 10 %, konkrétné o 140 tisic. Navic se
v Ciné& rodi Tesle novy soupef - spole€nost
Xiaomi, kterd oznémila, Ze na svUj prvni
elektromobil ma vice nez 100 tisic objed-
navek. Némecky VW ve spolupraci s ¢in-
skou spole¢nosti Xpey ztratil na konci roku
2022 titul nejprodavanéjsi znacky elektro-
mobilu v Cin& - podil byl 14 %, kdyZ byl pFe-
konan Cinskou spole¢nosti BYD (Build Your
Dreams). Ta mé pfislibenou dotaci od Cin-
ské vlady ve vysi 86 miliard K¢ i na vyrobny
v Evropé. EU uvaZzuje o uvaleni 25% cla.

V roce 2022 jezdily na evropskych sil-
nicich témér 3 miliony elektromobild, coz
je o polovinu vice neZ v roce 2021, nejvice
v N&mecku, v CR 14 tisic kus(. Nejvy3si po-
dil elektromobilC vykazalo diky Stédrym
vladnim pobidkdm Norsko s 90% podilem
na nové zakoupenych vozech. Norsko se
chce stat prvni zemi, kterd ukondi pro-
dej novych benzinovych a naftovych aut
vroce 2025.

Vyrobci elektromobill si slibuji dalsi
rozvoj elektromobility od realizace obou-
smérného nabijeciho systému V2H, ktery
by vlastnikdm EV umoznil prodavat elek-
tfinu zpét do siti, napf. pfes noc nebo ve
Spicce. Na kratkou dobu by milion elektro-
mobild mohl poskytnout tolik energie jako
velkd jadernd elektrarna. V USA je toto
feSeni podporované, GM uvede v pfFistich
mésicich na trh pick-up Chevrolet Silvera-
do EV RST, nasledovat bude Ford Charge
Station pro, v Némecku probihd diskuze,
VW zahdjil pilotni projekt.

O inovacich v oblasti mikrocip(, baterif
a recyklacich v dalSim pokracovani.
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28. rotnik odborné konference MERENT EMISI A OCHRANA OVZDUSI

www.empla.cz

Konference Pitnd voda 2024
www.envi-pur.cz

iKURZ: modul P10 / ZPQ v IS ENVITA ve vazbé na pozadavky legislativy

www.inisoft.cz

Webinai: Pouzivejte Cyrkl jako superhrdina
www.cyrkl.cz

Prace s modulem OLPNO, ILNO a evidence odpadii v IS ENVITA

www.inisoft.cz

Novy stavebni zakon a jeho dopady ve vodnim hospodarstvi

www.studioaxis.cz

Spalovani, kotle a emise www.vut.cz

iKURZ: Soustied'ovani komundlniho odpadu a jeho tfidénych slozek ve firmé ve vazhé
na pozadavky zdkona o odpadech pro implementaci do praxe

www.inisoft.cz

25. rocénik konference ODPADY A OBCE
www.ekokom.cz

Energetické vyuziti biomasy, Spalovny
www.vut.cz

iKURZ: Mobilni zafizeni pro shér versus obchodnik rozdily, vyhody a povinnosti podle

nové legislativ / www.inisoft.cz

Prace s IS ENVITA na PC — pokro&ilé funkce programu

www.inisoft.cz

Cistota vody a jeji recyklace
www.tc.cz

Girkularni ekonomika v praxi: MoZnosti rozvoje udrzitelného podnikdani

www.cekonference.cz

iKURZ: Biologicky rozlozitelné odpady, vé. kalii a specifické nakladani s nimi

www.inisoft.cz

Evropské obalové symposium
www.obalovaakademie.cz

Zdroj: adobestock




ZPETNY ODBER
A RECYKLACE
ELEKTROZARIZENI

Sbirame a recyklujeme svételné
zdroje a malé i velké elektro.
Pomahame vyrobciam, obcim,
siroké verejnosti i Zivotnimu
prostredi.

Nasim cilem neni zisk,

ale spravedliva a otevrena
recyklace pro vsechny.

Vice informaci na

www.ekolamp.cz
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35. MEZINARODNI STAVEBNi VELETRH Jis
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